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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 

PICmicro™ - rodzina 8-bitowych komputerow ^ 
jednouktadowych firmy 

■ Pami^d programu do 16kB EPROM miuwuunih- 

lub 8kB FLASH 

■ Pami$d danych do 902 bajtow 

■ Przerwania, maks. 66 portow I/O 

■ Standardowo WDT oraz 1 +4 timerow 

■ 8-pinowe uktady z przetwornikami 
oraz z pami^ci^ danych EEPROM 

■ 1 2-bitowe przetworniki ADC 

■ Dodatkowe peryferia i funkcje specjalne 

■ Zestawy uruchomieniowe 
Ponadto: zestawy koderow wraz dekoderem 
kodu dynamicznego KEELOQ^ z serii HCS 
Diody i mostki prostownicze 



General 

Semiconductor 

■ Wyswietlacze znakowe 

■ Wyswietlacze graficzne 

■ Kolorowe matryce TFT 

Duzy wybor formatdw. kolordw 
i typow podswietlenia 

pm.'szzzr* 

GAMMA 

01-772 Warszawa 
ul. Sady Zoliborskie 13A 


■ Diody i prostowniki Scbottky ego 

■ Tranzystory mato-sygnatowe 

■ Diody Zenera i prze^czajqce 

a Elementy ochrony przepi^ciowej 



■ tqcznosd radiowa 
i transmisja danych 
cyfrowych. Moduty hybrydowe 
o zwi^kszonym zasi^gu. 

tel./fax (0-22) 663-83-76. 

663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl 
www.gamma.pl 
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Miniaturyzacja to gtowny trend w rozwoju elek- 
troniki. Dlatego coraz bardziej skomplikowane 
urzadzenia wielofunkcyjne sq coraz mniejsze 
i pobierajq coraz mniej pradu. Aby si ? o tym 
przekonad, wystarczy porownac pierwsze kom- 
putery sprzed 50 tat ze wspotczesnymi kom- 
puterami osobistymi. Nasuwa si? pytanie, jakie 
sq granice miniaturyzacji. Pierwsze ogranicze- 
nie dotyczy rozmiarow struktur potprzewodniko- 
wych i jest zwiqzane m.in. z metoda litograficz- 
nq stosowanq przy produkcji uktadow scalo- 
nych. W tej metodzie doktadnosc odwzorowania 
topografii uktadu na ptytce krzemowej decydu - 
je o minimalnych rozmiarach struktur. Powo- 
dem tego jest zjawisko dyfrakcji, zalezne od 
dtugosci fali stosowanego promieniowania lub 
czqstek. Ostatnio opracowano nowe technolo- 
gie. w ktorych nie korzysta si? z litografii . Jednak 
ostatecznq granicq w miniaturyzacji struktur pdt- 
przewodnikowych pozostanq rozmiary atomow 
i czqsteczek. 

Drugie ograniczenie miniaturyzacji urzqdzeh to 
czynniki ergonomiczne, a wi?c fizyczne cechy 
cztowieka. Przycisk czy klawiatura nie mogq 
bye zbyt mate, aby pasowac do naszyeh palcow. 
Ekran telewizora lub monitora nie moze byd 
zminiaturyzowany. bo nie b?dziemy dobrze wi- 
dzied obrazu. Pozqdane jest jednak. aby by 
miat jak najmniejszq gt?bokosc. W naszyeh do - 
mach ciqgle jednak mamy duze. niepor?czne pu- 
dta telewizordw. Wiele lat temu, gdy telewizja sta- 
wata sie powszechna. sqdzono, ze wkrotce b?- 
dzie mozna odbiornik telewizyjny wieszac na 
scianie - jak obraz. Ale wtasnie urzqdzenia do 
wyswietlania obrazu najdtuzej opieraty si? minia- 
turyzacji. Telewizory unowoczesniano - pojawit 
sie kolor, doskonata jakosc obrazu . telegazeta, 
PIP i mnostwo innych ulepszeh. a wyswietlanie 
obrazow, wbrew wszelkim oczekiwaniom. ulega- 
to nieznaeznym zmianom. Dopiero w ostatnich 
latach nastqpito przyspieszenie rozwoju tej dzie- 
dziny. Pojawity si? ekrany ciektokrystaliczne 
(LCD), jednak o przekqtnej ekranu ograniezonej 
do 20 cali. Dlatego znajdziemy je w kamerach. 
minitelewizorach. notebookach. Prawdziwa re- 
wolucj?, spetnienie marzeh o telewizorze wi- 
szqcym na scianie, spowodowaty dopiero ekra- 
ny plazmowe. Wykorzystuje sie w nich emisjq 
swiatta z luminoforu pobudzanego wytadowania- 
mi w gazach szlachetnych. Ekrany plazmowe sq 
cienkie. a ich powierzchnia moze byd bardzo du- 
za (przekqtna nawet do 50 cali). Doskonale 
nadajq si? np. do kina domowego. a takze do 
prezentaeji w miejscach publicznych. O tym 
wszystkim. a takze o udoskonaleniach trady- 
cyjnych kineskopdw, piszemy w artykule 'Ptaskie 
ekrany". 

Wracajqc do tematu miniaturyzacji warto wspo - 
mniec. ze prowadzi ona takze do rozszerzania 
funkcji podzespotow. np. uktadow sensorowych. 
Tradycyjne czujniki dawaty sygnat analogowy, 
ktory dopiero po odpowiednim wzmocnieniu byt 
przetwarzany na cyfrowy i poddawany dalszej 
obrobce. Teraz pojawity si? czujniki. ktore od ra- 
zu dajq wynik pomiaru wpostaci cyfrowej. W jed- 
nej strukturze monolityeznej znajduje si? bo- 
wiem zarowno czujnik. jak i przetwornik analo- 
gowo-eyfrowy. Warto zapoznac si? z najnow- 
szym uktadem tego rodzaju - cyfrowym czujni- 
kiem temperalury firmy Analog Devices. 

Dzi?kuj? za liezny udziat w konkursie wakacyj- 
nym i zapraszam do konkursu jesiennego. 

JltJxJiAuLouJLi 


Wielka restrukturyzaeja u Siemensa zaowo- 
cowata zmianami... nazw. Kto wie, co to 
jest Infineon? Otoz dotychczasowa Sie- 
mens Semiconductor Group, czyli dziat pot- 
przewodnikowy tego pot^znego koncernu 
zostata przemianowana na Infineon Techno- 
logies (a oto nowe logo, do ktorego trzeba 
si$ b^dzie przyzwyczaic -rys.). Nazwa t^- 
czy w sobie cz$sc angielskq (Infinity, nie- 
skonezonose) z cz^sciq greckq (Eon, wiecz- 
nosc), czyli cos w rodzaju "wieeznej nie- 
skonczonosci", a bardziej przyziemnie koja- 
rzqc - nieograniezone mozliwosci, wytrwa- 
tosb, innowacyjnosc... Stara nazwa byta 
jednak konkretniejsza, wiadomo z czego 
si§ wywodzita i miafa caty wiek tradyeji. 
Atradycji nie robi si$ w rok... Chyba, ze ze- 
rwanie z tradycjq pp. Siemensa i Halske 
tez ma cos oznaczac. Infineon to obecnie 
dziesiqty swiatowy producent potprzewo- 
dnikow, ukierunkowany gtownie na podze- 
spoty profesjonalne - telekomunikacyjne, 
motoryzacyjne, sieciowe i automatyki prze- 
mystowej. Podzespoty dla elektroniki domo- 
wej to tylko niewielka cz$sc wartosci produk- 
cji. Sprzedaz firmy w roku finansowym 
1997/98 wyniosta 3,8 mid USD, zatrudnie- 
nie wynosi 25 000 osob. Nowa firma wcho- 
dzi pod [q samq nazwq do uprzednio zawiq- 

NOWA TECHNOLOGIA 
KONDENSATOROW 

W laboratoriach badawezyeh firmy Philips 
opracowano nowatorsk^ technology wy- 
twarzania czipowych ceramicznych kon- 
densatorow wielowarstwowych (CMC - Ce- 
ramic Multilayer Capacitors). Dzi^ki nowej 
technology mozna wytwarzac warstwy o gru- 
bosci 3 pm, podezas gdy poprzednio uzyski- 
wano 6 pm. Podezas stosowanego do- 
tychczas procesu technologicznego -z wy- 
korzystaniem rozpuszczalnikow organicz- 
nych - nasypowata emisja oparow niebez- 
piecznych dla zdrowia i groz^cych wybu- 
chem. Unieszkodliwianie tych oparow byto 
kosztowne i kfopotliwe. W nowym procesie 
wykorzystuje si$ przyjazne dla srodowiska 
spoiwa wykonywane na bazie wody. Bez 
stosowania substaneji szkodliwych, takich 
jak kadm, chrom lub otow, udato si§ opraco- 
wac materiaty dielektryczne spiekane w 
temperaturach znaeznie nizszyeh niz ma- 
teriaty konwencjonalne. Daje to przy produk- 
cji oszcz^dnosc energii od 7 do 15% 
i umozliwia zastqpienie drogiego palladu 
przez tansze (nikiel, miedz lub srebro) jako 
materiatu na wewn^trzne elektrody struktu- 
ry wielowarstwowej. Nowy proces produkeyj- 


Infineon 

technologies 


zanych spotek joint venture. W czerwcu br. 
spotka Semiconductor 300 (joint venture 
Infineon i Motoroli) ogtosita o sukcesie tech- 
nologicznym. Wydajnosc dobrych struktur 
potprzewodnikowych z linii pilotowej na ptyt- 
kach krzemowych srednicy 300 mm (tyle co 
duza pizza!) przekroczyta maksymaln^ wy- 
dajnosc z ptytek 200 mm. Najlepsze ptytki 
produkowane w nowym zaktadzie w Dreznie 
dajq ponad 60% dobrych struktur, co w prze- 
liczeniu na ptytk$ 200 mm daje 1 45% wi$- 
cej struktur. Na ptytkach tych wytwarzano 
struktury pami^ci 64 MB w technice 0,25 pm, 
trudne w produkcji rowniez z raeji wielkiego 
skomplikowania. Po przejsciu wszystkich 
procesow produkcyjnych i testowania, pa- 
mi^ci sq umieszczane w standardowych 
obudowach TSOP ( Thin Small Outline Pac- 
kage). A co ta nowa technika znaezy dla 
nas? Nizsze, bardziej konkurencyjne ceny 
uktadow scalonych, a wi§c i sprz^tu ktory 
kupujemy. (ik) 



ny jest wi$c nie tylko bezpieczny dla srodo- 
wiska, lecz takze ekonomiezny. Jeszcze 
w tym roku pojawiq si§ na rynku nowe kon- 
densatory wielowarstwowe serii Y5V (o 
pojemnosci od 1 do 22 pF) oraz X7R (od 
1 00 nF do 4,7 pF). (mn) 
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NOWY KODER -TRANSPONDER 
W JEDNYM UKtADZIE SCALONYM 

Firma Microchip wzbogacita rodzine uktadow scalonych KEELOQ 
o transponder - koder kodu dynamicznego, przeznaczony do zasto- 
sowan w systemach alarmowych. W uktadzie scalonym HCS412 wy- 
korzystano opatentowany algorytm zmiennego kodu b^dqcy standar- 
dem przemystowym w urzqdzeniach alarmowych ze zdalnym sterowa- 

niem, wymagajqcym 
wysokiego stopnia 
zabezpieczenia, oraz 
w systemach kontro- 
li dost^pu. Zawiera on 
czuty wzmacniacz 
wejsciowy "pasywne- 
go wejscia" zast^pu- 
jqcy ponad 10 ele- 
mentow dyskretnych. 
Koder kodu dyna- 
micznego w uktadzie 
scalonym HCS412 
jest wykorzystywany 
do zdalnego zamyka- 
nia i otwierania dro- 
gq radiow^ drzwi samochodowych, garazowych, bram itp. Sygnaly ste- 
rujqce tego uktadu s 3 zgodne z popularnymi systemami p§tli PLL 
FSK i ASK. Funkcja "pasywnego wejscia" umozliwia dost$p do samo- 
chodu bez potrzeby nacisni^cia przycisku pilota lub uzycia klucza. 
System automatycznie wykrywa klucz z odlegtosci 1 ,5 m i odblokowu- 
je drzwi samochodu. Do dwukierunkowej komunikacji wykorzystuje on 
sygnat 0 matej cz^stotliwosci emitowany do klucza (transpondera) 
oraz o cz^stotliwosci radiowej emitowany do samochodu. Transmito- 
wany sygnat 69-bitowy. 0 dtugosci wymaganej w systemach o najwyz- 
szym stopniu bezpieczenstwa, zawiera 32 bity zmiennego kodu, 28-bi- 
towy numer uzytkownika (do identyfikacji nadajnika) oraz 6 bitow sta- 
nu. Dzi^ki takiemu rozwi^zaniu nie jest mozliwe odczytywanie kodu 
transpondera za pomocq skanera. Kod, numer uzytkownika oraz kon- 
figuracja S3 zapisane w pami^ci typu EEPROM i nie sq dost^pne 
z zewn^trz. Uktad HCS41 2 a takze zestaw uruchomieniowy oferuje na 
polskim rynku firma Gamma z Warszawy, e-mail info@gamma.pl. (ih) 



CYFROWY TERMOSTAT DWUPRZEWODOWY 

Znana z niekonwencjonalnych a bardzo uzytecznych uktadow sca- 
lonych firma Dallas Semiconductor oferuje scalony termometr / ter- 
mostat cyfrowy DS1 721 (fot.) 0 doktadnosci ±1 °C (wystarcza w wi$k- 
szosci zastosowan) i szerokim zakresie temperatur: -55°C do 
+125°C. Rozdzielczosc 
pomiaru temperatury jest 
konfigurowalna w zakre- 
sie 9 do 1 2 bitow z usta- 
wieniem podstawowym 
12 bitow, co wyrazone 
w stopniach oznacza 
0,5°C do 0,0625°C. Ma- 
ksymalny czas przetwa- 
rzania przy rozdzielczo- 
sci 9 bitow wynosi 150 
ms. Konfigurowalne 
przez uzytkownika sq 
rowniez ustawienia pra- 
cy jako termostat. Uzytkownik definiuje dolnq temperature TL ukta- 
du, zmiana stanu wyjscia w razie jej osiqgniecia odbywa si$ dowol- 
nie ustawianq histerezq. Dane sa wpisywane i odczytywane przez 
2-przewodowy interfejs szeregowy z wyjsciami z otwartym drenem, 
adresowanie jest 3-bitowe. Zakres napi§c zasilajqcych wynosi 
2, 7-^5, 5 V. Podstawowe przeznaczenie to komputery, telefony komor- 
kowe, technika biurowa. Uktad DS1 721 jest produkowany w minia- 
turowej obudowe SOIC z 8 wyprowadzeniami. Dystrybutorem ukta- 
dow Dallas Semiconductor na Polsk§ jest firma Schuricht Polska Sp. 
z 0.0. z Zabrza. tel./fax (0-32) 276 0096. (Ik) 



!& radioelektronik 


AUDIO 


VIDEO 


Prenumeraty mozna zamowic 
wptacajqc odpowiedniq kwoty na rachunek: 

Radioelektronik Sp. z 0.0. 

ul. Filtrowa 77, lok. 51 , 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

■ na IV kwartat 14,70 zt 
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mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S. A. 

Wptaty na prenumerate krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-’RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 
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z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczt^ lotniczq, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na I kwartat 2000 roku prenumerate w "RUCH-u" nalezy zamowic do 5 grud- 
nia. 

w URZEDACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajowa przyjmuja wszystkie urzedy pocztowe oraz 
doreczyciele (na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostep do urzedu pocz- 
towego jest utrudniony). 

Na I kwartat 2000 roku prenumerate nalezy zamowic do 30 listopada. 
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NOWE REJESTRATORY HIOKI 

Znana japonska firma HIOKI wprowadzita 
na rynek dwa nowe, przenosne rejestratory 
8807 i 8808 (fot.)- Oba rejestratory, o nie- 
wielkich rozmiarach (wielkosci kartki B5) 
i matej masie (mniejszej niz 1 ,2 kg) umozliwia- 
j$ rejestracj§ danych pomiarowych z duzq 
pr^dkosci^ probkowania (400 kprobek/s), 
na tasmie papierowej, w pami^ci wewn^trz- 
nej lub zewn^trznej typu SRAM lub Flash 


ATA (stacja PC card Type If) w czterech ka- 
natach analogowych i osmiu cyfrowych (re- 
jestrator 8808) lub w dwoch kanatach analo- 
gowych i osmiu cyfrowych (rejestrator 8807). 
Unikatowym rozwiqzaniem jest odtqczana, 
opcjonalna drukarka termiczna (szerokosc re- 
jestracji 1 1 2 mm), cz$sto zb^dna przy wyko- 


rzystywaniu do rejestracji potqczenia z kom- 
puterem (ztqcze interfejsu RS-232C w stan- 
dardowym wyposazeniu rejestratorow). Dzi$- 
ki takiemu rozwiqzaniu rejestrator jest mniej- 
szy i Izejszy, co jest bardzo przydatne przy 
pracy w miejscach trudno dost^pnych. Obser- 
wacj§ rejestrowanych wynikow pomiarow, 
a takze tych zapisanych w pami^ci, umozli- 
wia stosunkowo duzy (przekqtna 5,7”), kolo- 
rowy wyswietlacz ciekto- 
krystaliczny typu FSTN. 
Nowosciq jest zastosowa- 
nie specjalnej karty faks- 
modemowej. Dzi^ki niej re- 
jestrator moze przekazy- 
wac dane zdalnie przez 
siec telefonicznq, np. 
w momencie wyzwolenia 
pomiaru. Funkcja ta jest 
szczegolnie przydatna przy 
monitorowaniu napi^cia 
sieci w celu wykrycia jego 
zaktocen i anomalii. Po- 
miar mozna wyzwalac roz- 
nymi sposobami: pozio- 
mem napi^cia, spadkiem 
napi^cia, poziomem 
o okreslonej wartosci sku- 
tecznej itd. Uniwersalnosc 
urzqdzen zwi^kszajq funkcje: pretrigger, X- 
Y i operacje arytmetyczne a takze multimetr 
cyfrowy. Rejestratory mogq bye zasilane 
z trzech zrodet: baterii alkalicznych, akumu- 
latorow lub z sieci. Firma HIOKI jest reprezen- 
towana w Polsce przez firm$ Labimed z War- 
szawy, tel.(0-22) 642-1 9-37. (ih) 


JESZCZE BATERIA 

CZY JUZ AKUMULATOR? _ 

To pytanie mozna sobie zadawac, zapo- 
znawszy si§ z tadowalnq bateri^ alkalicznq 
Boomerang LR6 -nowym produktem szwaj- 
carskiej firmy Leclanche SA. Jest to bateria 
1 ,5 V o dose nietypowych parametrach, prze- 
znaezona do pracy przy bardzo duzyeh jak na 
"paluszek” pr^dach (do 1 A) i dopuszczajq- 
ca bardzo gt^bokie spadki napi^cia, nawet do 
0,75 V. Przy matych pr^dach obci^zenia 
Boomerang LR6 jest zrodtem bardzo ekono- 
mieznym i trwatym, jesli tylko uzytkownik nie 
dopusci do nadmiernego wytadowania. 
W praktyce oznaeza to, ze roztadowanie 
trzeba przerywac natychmiast po zauwaze- 
niu objawow nieprawidtowego dziafania za- 
silanego urzqdzenia. Tu uwaga: wt^czanie 
przerywane zuzywa j^ znaeznie szybeiej niz 
zwykte R6 czy LR6. To wada, ale zalety tez 
sq. Wyczerpany Boomerang LR6 mozna ta- 
dowac, ale kupuje si$ go tak, jak nowq bate- 
ri$ -z petnq energiq. -Ladunek jest utrzymy- 
wany bardzo dtugo, tak jak normalnie w LR6. 
Gdy bateria si$ wyezerpie i napi^cie spa- 
dnie do 0,75 V, taduje si$ j$ tak, jak akumu- 
lator. I tu wtasnie wracamy do tytutowego 
pytania. Otoz liezba cykli tadowania waha 
si$ mi^dzy 1 0 a 1 50 zaleznie od warunkow 
poprzedniego roztadowania. Pami^tajqc, ze 
nowoczesne akumulatory (chocby NiCd) do- 
puszczajq nawet 1000 cykli, trzeba sobie 
odpowiedziec, ze chyba to jednak jeszcze ba- 
teria. Ale do akumulatora niezbyt daleko, 
jest nadzieja, ze rozwoj technologii da popra- 
w$ parametrow. m 



NOWY UKLAD SCALONY DO SAMOCHODU 

W firmie Philips opracowano nowy scalony uktad nadajnika-odbior- 
nika (transceivera) do samochodowych systemow CAN. Magistrate 
CAN (Controller Area Network) jest magistral^ szeregow^ dwuprze- 
wodowq, ktora powstata w firmie Bosch i jest przeznaczona do sto- 
sowania w elektronice samochodowej i w przemysle. Sq dwie wersje 
tej magistrali -szybka (1 Mbit/s) b^dqca standardem w automatyce 
systemow nap^dowych (silnik, skrzynia biegow) oraz wolna (125 
kbit/s) stosowana do urzqdzen poprawiaj^cych komfort i bezpie- 
czenstwo jazdy (sterowanie oswietleniem, siedzeniami, drzwiami, 
zabezpieczeniami). Nowy nadajnik-odbiornik typu TJA 1054 jest 
przeznaczony do pracy z wolnq magistral^ CAN jako interfejs mi^dzy 
sterownikiem a liniami magistrali CAN, z mozliwosciq obstugi 32 w$- 
ztow sterowania. Gtown^ zalety w stosunku do poprzednich roz- 
wi^zan jest znaeznie lepsza kompatybilnosc elektromagnetyezna. We 
wspotczesnych samochodach stosuje si§ coraz wi^cej urzqdzen 
elektronicznych. Dlatego problem zaktocen, jakie emitujq i ktorym ule- 
gajq, staje si$ coraz wazniejszy. Zbyt duze zaktocenia mogq nawet 
stac si$ grozne dla bezpieczenstwa jazdy. W nadajniku-odbiomiku TJA 
1 054 emisja zaktocen o cz^stotliwosci radiowej jest o 20 dB mniejsza 



niz w starszyeh uktadach tego rodzaju. Uktad ma rozszerzone zabez- 
pieczenie przed uszkodzeniami magistrali - w razie awarii (nawet 
w przypadku zwarcia z zasilaniem) powoduje automatyezne przetq- 
czenie systemu do trybu pracy jednoprzewodowej. Umozliwia tez ta- 
twq lokalizacj^ uszkodzen. (mn) 
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PETLA SYNCHRONIZACJI FAZOWEJ 


Elektroniczna pftla 
sprz^zenia zwrotnego 
z synchronizacja fazowq 
(PLL - Phase Locked Loop) 
umozliwia uzyskanie 
przebiegow o selektywnie 
przestrajanej 
cz^stotliwosci bez 
potrzeby stosowania 
ktopotliwych w uzyciu 
cewek i pojemnosci. 


Po przejsciu przez filtr dolnoprzepustowy 
sktadowe sumacyjne o cz^stotliwosci f } + f Q 
zostanq odfiltrowane, a pozostanie jedynie 
sktadowa wolnozmienna o cz^stotliwosci 
roznicowej f { -f Q . 

Ten sygnat jest doprowadzany do wejscia 
sterujqcego generatora VCO i powoduje 
takq zmian$ cz^stotliwosci generowanego 
przebiegu, ze sygnat wejsciowy Uj(t) i wyj- 
sciowy U Q (t) majq t$ sam 3 cz^stotliwosc 
i faz$. Nast^puje tzw. synchronizacja p$tli. 
Na rys. 3 przedstawiono przyktadowo zmia- 
n$ napi^cia bt$du U d (t) na wejsciu sterujq- 


cym generatora w czasie synchronizacji p$- 
tli. Widoczny wzrost amplitudy sktadowej 
zmiennej napi^cia korekcyjnego przy zbliza- 
niu si$ do momentu petnej synchronizacji 
jest zwiqzany z mniejszq skutecznosci^ fil- 
trowania dla matych cz^stotliwosci (filtr dol- 
noprzepustowy lepiej ttumi cz^stotliwosci 
wi^ksze). 

Pewna niewielka roznica faz mi^dzy prze- 
biegami wejsciowym i wyjsciowym pozo- 
stanie, aby umozliwic wytworzenie napi^cia 
steruj^cego U d niezb^dnego do zmiany 
cz^stotliwosci generatora VCO z wartosci 


P $tla synchronizacji fa- 
zowej zawiera kompa- 
rator fazy, filtr dolno- 
przepustowy oraz ge- 
nerator przestrajany 
napi^ciem VCO (Vol- 
tage Controlled Oscil- 
lator). Jej schemat blo- 
kowy jest przedstawiony na rys. 1 . Zada- 
niem p$tli jest dostrojenie generatora tak, 
aby cz^stotliwosc f 0 generowanego przebie- 
gu wyjsciowego U Q (t) oraz jego faza 0 O by- 
ty zgodne z cz^stotliwosci^ f ( i faz$ Oj sygna- 
tu wejsciowego Uj(t). Na rysunku 2 przedsta- 
wiono dwa przebiegi 0 tej samej cz^stotliwo- 
sci, ale przesuni^te w fazie 0 k^t AO oraz 
zgodne fazowo. 

Dziatanie uktadu PLL jest nast^pujqce: bez 
sygnatu na wejsciu uktadu napi^cie steruj^- 
ce U d ma jedynie sktadowq statq i genera- 
tor wytwarza przebieg 0 wtasnej, spoczyn- 
kowej cz^stotliwosci. Z chwil^ pojawienia si$ 
sygnatu wejsciowego Uj(t), komparator fa- 
zy zaczyna porownywac cz^stotliwosci i fa- 
zy obu przebiegow, a poniewaz w istocie jest 
uktadem mnozqcym (mieszaczem), to na 
wyjsciu pojawi si$ napi^cie bt$du U d (t), 
ktorego sktadowe zmienne b$dq miaty cz$- 
stotliwosci b^dqce sumq i roznic^ cz^stotli- 
wosci obu wejsc: fj + f Q oraz fj — f Q . 



Rys. 1. Schemat blokowy p$tli synchronizacji fazowej 




Rys. 2. Przebiegi sinusoidalne: 

a - przesuni^te w fazie o k^t AO; 
b - przebiegi zgodne fazowo 


spoczynkowej do wartosci rownej cz^stotli- 
wosci sygnatu wejsciowego. Ta wtasciwosc 
p$tli umozliwia sledzenie zmian cz^stotliwo- 
sci wejsciowej utrzymujqc system w 
stanie synchronizacji. Zakres cz^stotliwosci 
w ktorym p^tla jest w stanie podqzac za 
zmianami cz^stotliwosci wejsciowej, nazy- 
wany jest zakresem synchronizacji. 

Dla p$tli PLL jest charakterystyczny jeszcze 
inny zakres cz^stotliwosci, nazywany zakre- 
sem chwytania. Jest to przedziat cz^stotli- 
wosci, w ktorym p§tla nie b^dqca w stanie 
synchronizacji wejdzie w ten stan. Zakres 
chwytania jest zawsze w$zszy od zakresu 
synchronizacji. Na przyktad, jezeli p$tla ma 
za zadanie synchronizowac si$ z sygnata- 
mi 0 cz^stotliwosciach w poblizu 20 kHz 
w dekoderze stereo, to - rozpoczynaj^c 
zmiany cz^stotliwosci sygnatu wejsciowego 
Uj(t) od 1 0 kHz - synchronizacja moze bye 
uzyskana dla cz^stotliwosci 17 kHz. Wy- 
konujqc podobne doswiadezenie dla cz$sto- 
tliwosci wi^kszyeh, np. zmniejszajqc cz$sto- 
tliwosc od 30 kHz, moze si§ okazac, ze syn- 
chronizacja nastqpi dla cz^stotliwosci 
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Rys. 3. Zmiana napiecia bt^du U d podezas synchronizacji p$tli 



Rys. 4. Powielanie cz^stotliwosci sygnatu wejsciowego 
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22 kHz. St^d zakres chwytania wynosi 
5 kHz. Jednak w p§tli zsynchronizowanej 
moze si$ okazac, ze zmniejszaj^c cz§sto- 
tliwosc p§tla utrzymuje synchronizacji je- 
szcze dla 1 5 kHz od dotu oraz 25 kHz od 
gory, czyli zakres synchronizacji wynosi 
w tym przypadku 10 kHz i jest 2-krotnie 
szerszy od zakresu chwytania. 

Zastosowania p^tli 
synchronizacji fazowej 

Zalety p§tli synchronizacji fazowej znane 
s^ od dawna i wykorzystywane szczegolnie 
do zwielokrotniania cz^stotliwosci. 
Mnozenie cz^stotliwosci 
W uktadzie przedstawionym na rys. 1 otrzy- 
muje si$ na wyjsciu generatora przebieg 
o cz^stotliwosci rownej cz^stotliwosci prze- 
biegu wejsciowego. Wystarczy jednak wtrq- 
cic w obwod p$tli dzielnik cz^stotliwosci, 
np. dzielqcy przez 10 , jak przedstawiono 
na rys. 4, aby na wyjsciu uzyskac sygnat 
o dziesi^ciokrotnie wi^kszej cz^stotliwosci. 
Komparator fazy wymaga, aby do jego wejsc 
doprowadzone byty przebiegi o jednako- 
wych cz^stotliwosciach i fazach. Poniewaz 
w obwodzie p$tli umieszczony zostat dzielnik 
przez 1 0 , wi$c aby warunek zostat spetnio- 
ny, generator musi wytwarzac przebiegi 

0 cz^stotliwosci dziesi^ciokrotnie wi^kszej. 
Synteza cz^stotliwosci 

Uktad PLL bardzo dobrze nadaje si$ do 
programowanego syntezera cz^stotliwosci, 
uktadu umozliwiajqcego okreslonq zmian^ 
cz^stotliwosci przebiegow (rys. 5). Uktady te- 
go typu S 3 szeroko stosowane w aparaturze 
radiokomunikacyjnej. 

Wejsciowy przebieg odniesienia ustalono 
precyzyjnie na 1 kHz, dzi$ki podziatowi 
przez 1000 cz^stotliwosci 1 MHz generato- 
ra kwarcowego. Podobnie jak to miato miej- 
sce w mnozniku cz^stotliwosci, w obwod p$- 
tli jest wtr 3 cony dzielnik cz^stotliwosci. Jest 
to uktad zewn^trznie programowany, a wi$c 
mozna ustawid dowoln 3 catkowit 3 wartosd 
podziatu w zakresie 100 + 1000 , co umozli- 
wia zmian^ cz^stotliwosci od 1 00 kHz do 

1 MHz z krokiem co 1 kHz. Jedynym warun- 
kiem jest, aby zakres przestrajania genera- 
tora byt co najmniej dziesi^ciokrotny. 
Syntezer dla cz^stotliwosci wi^kszych mo- 
ze wymagac zastosowania preskalera, czy- 
li dodatkowego dzielnika statego oraz dodat- 
kowego mieszacza. Schemat blokowy syn- 
tezera umozliwiaj 3 cego uzyskanie zakre- 
su przestrajania od 100-120 MHz z kro- 
kiem co 20 kHz przedstawiono na rys. 6 . 
Zastosowanie dodatkowego generatora 
kwarcowego (98 MHz) oraz mieszacza spo- 
wodowato, ze obrobce jest poddawana je- 





Rys. 7. Generator przestrajany napi^ciem: 

a - schemat uktadu: 
b - charakterystyka przestrajania 


dynie roznica cz^stotliwosci (20 MHz), co 
umozliwia uzyskanie kroku 20 kHz. 

Generator przestrajany 
napi^ciem VCO 

Generator przestrajany napi$ciem jest istot- 
n 3 cz 3 sci 3 p$tli synchronizacji fazowej. Mo- 
ze bye on realizowany na kilka sposobow. 
Jeden z nich jest przedstawiony na rys. 7. 
Jest to klasyczny uktad przerzutnika astabil- 
nego, ktorego rezystory bazowe R B S 3 po- 
laryzowane z oddzielnego zrodta napi^cia 
U s . Zmieniaj 3 C wartosd tego napi^cia, zmia- 
nie ulega wartosd pr 3 du roztadowania po- 
jemnosci C B , a tym samym cz^stotliwosd 
generowanej fali prostok 3 tnej. Przy zmianie 
napi^cia U s od +2,5 V do -2 V, cz^stotliwosd 
generowanego przebiegu zmienia sie od 
49 do 100 kHz. 

Nieco mniejsze zakresy przestrajania S 3 
wykorzystywane w syntezerach w.cz., na 
ogot 1 0 + 20 % cz^stotliwosci podstawowej, 
st 3 d do przestrajania S 3 cz^sto wykorzysty- 
wane diody pojemnosciowe. Zmiana warto- 
sci pojemnosci tych diod powoduje zmian^ 
cz^stotliwosci rezonansowej strojonego ob- 
wodu generatora. 

Przyktad generatora stosowanego w kon- 
werterach UKF przedstawiono na rys. 8 . 
Obecnie do realizaeji p$tli synchronizacji fa- 
zowej stosuje si$ uktady scalone zawiera- 
j 3 ce wewn 3 trz wszystkie niezb^dne bloki 
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Rys. 8. Generator przestrajany na- 
pi$ciem, stosowany w konwerterach 
b) UKF 


a - schemat ukfadu, 



funkcjonalne. Jednym z takich uktadow jest 
produkt firrn^ Harris CD 4046, ktorego sche- 
mat blokowy wraz z typowym uktadem 
aplikacyjnym przedstawiono na rys. 9. 
Uktad CD 4046 sktada si$ z matej mocy, 
kontrolowanego napi^ciem generatora VCO, 
wtbrnika zrodtowego, diody Zenera i dwoch 


Sygnaf Me U oo 



komparatorow fazy. Oba komparatory majq 
wspolny sygnat wejsciowy i wspolne wej- 
scie komparacyjne. Komparator I, zrealizowa- 
ny w postaci bramki Ex OR, dostarcza cyfro- 
wego sygnatu bt$du i utrzymuje przesuni^cie 
fazy 90° dla srodka zakresu przestrajania 
VCO. Zastosowanie komparatora cyfrowego 
jest korzystne ze wzgl^du na szumy i za- 
ktocenia, ale wymaga dostarczania do wejsb 
k. 3 i k. 4 tali prostok^tnej. Powoduje jednak 
takze zaw^zenie zakresu chwytania. 
Komparator II zawiera sieb cyfrowej pami$- 
ci wyzwalanej zboczem. Dostarcza cyfrowy 
sygnat bt$du i sygnat wskazujqcy na warun- 
ki synchronizacji. Mi^dzy sygnatem i wej- 
bciami komparatora utrzymywane jest zero- 


we przesuni^cie fazy. Zastosowanie kompa- 
ratora II umozliwia uzyskanie szerokiego 
zakresu chwytania, ale wadq jest mata od- 
pornosc na zaktocenia. 

Generator VCO wymaga jednego zewn$- 
trznego kondensatora Cl i jednego lub 
dwoch rezystorow, R1 lub R1 i R2. Rezy- 
stor R2 stuzy do ustawienia minimalnej 
cz^stotliwosci pracy. Generator VCO wy- 
twarza na wyjsciu (k. 4) symetrycznq fal$ 
prostokqtnq. Moze byb pot^czony bezpo- 
srednio lub poprzez dzielnik cz^stotliwosci 
z wyjsciami komparatorbw, jak przed- 
stawiono na rys. 9. ■ 

Made] Feszczuk 



Oferujemy podzespoty 

♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


nastepuj^cych firm: 

♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury I wilgotnobci 

♦ POWERTIP: wybwietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^cl FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki I oprawki 


www.uniprod.com.pl 
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NIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


”DUZE” KLAWIATURY 
DO KOMPUTEROW 
JEDNOUKLADOWYCH 


Coraz cz^sciej potrzebna 
jest wspdtpraca 
mikrokomputerow 
jednouktadowych 
z ”duzq” klawiatury (kilka 
a nieraz kilkadziesiyt 
klawiszy sterujycych), 
miydzy innymi do 
wprowadzania danych 
alfanumerycznych. 

Jak w kazdym problemie 
komputerowym, 
zadaniem jest optymalne 
wspotdziatanie sprzytu 
i programu sterujycego. 
Przedst a wi amy 
sprawdzony w praktyce 
sposob optymalnego 
rozwiyzania tego typu 
zadania. 


(poza opisem) klawiszy sterujqcych: jednym 
z wspolnych punktow bytaby koncowka Vcc 
(+5 V). 

Sprawdzanie stanu klawiatury odbywa si$ nor- 
maln^ procedure maszynowq, poza syste- 
mem przerwan (rys. 1). 

Dlaczego w ten sposob? Otoz 8 linii odpo- 
wiedzi tworzy bajt tatwy do dalszej obrobki. Ma- 
ksymalna optymalnie ilosc rz^dow jest tez 8 
(czyli mamy az 64 klawisze). Niewyroznianie 
klawiszy steruj^cych minimalizuje liczb§ pot^- 
czen klawiatury z resztq uktadu oraz utatwia 
napisanie optymalnej i niezawodnej procedu- 
ry sprawdzania stanu klawiszy. 

Zasilanie mikrowytqcznikow od strony napi§- 
cia Vcc wymaga kilku zdari wyjasnienia. Otoz 


podstawowym zadaniem mikrowytqcznika kla- 
wiatury jest zmiana stanu linii odpowiedzi ze 
stanu logicznego 0 na 1 lub odwrotnie, przy 
czym zmiany te muszq bye jednoznaezne; je- 
zeli jest to 0, to napi^cie na linii musi bye row- 
ne 0 V, a jezeli 1 to prawie petne napi$cie za- 
silania Vcc. W stosowanych najcz^sciej klawia- 
turach foliowych ze wstqzkq potqczeniowq 
z napylanymi sciezkami rezystaneja wtqczone- 
go mikrowytqcznika moze miec wartosb do 
300 omow dajqc na stykach spadek napi^cia 
nawet do 0,7 V, dot^czenie do tego uktadu 
kombinaeji diod, np. do systemu przerwan da- 
je kolejne 0,6 V i jezeli cata operaeja odbywa 
si$ od strony 0 logicznego, to ryzykowne jest 
traktowanie napi^cia powyzej 1 V na linii jako 



G eneralnie kazda kla- 
wiatura powinna si$ 
sktadac z mikrowy- 
tqcznikow potqczo- 
nych sekwencyjnie 
z wydzieleniem kla- 
wiszy sterujqcych 
(Enter, Esc, Shift, 
itp.) oraz oprogramowania umozliwiajqcego 
programowe wykrycie nacisni^tego klawisza 
(najcz^sciej w systemie przerwan). 

W naszym przypadku zoptymalizowana klawia- 
tura zawiera mikrowyt^ezniki potqczone w rz$- 
dach po 8 sztuk w kazdym bez wyrozniania 


00-D7 
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0 logicznego; praktycznie takie rozwiqzanie 
nie dziata poprawnie. 

W naszym przypadku klawiatura dziata bez 
zarzutu, poniewaz w normalnym stanie na linii 
odpowiedzi napi^cie jest rowne 0 V, a po naci- 
sni^ciu klawisza napi^cie juz powyzej 3,5 V jest 
pewn$ 1 logicznq; dotqczone kondensatory 
zapobiegaj^ powstawaniu impulsow przy na- 
ciskaniu i puszczaniu klawisza. 

Do programowej obstugi klawiatury jest najko- 
rzystniej podtqczyc linie odpowiedzi do magi- 
stral! danych poprzez bufory trojstanowe, a li- 
nie zasilania do portu procesora lub rowniez do 
magistral danych, gdy porty s$ niezb^dne do 
innych celow (rys. 2). 

Z reguty klawiatura dziata na kilku poziomach, 
tzn. z p§tli gtownej programu s$ klawiszami wy- 
wotywane poszczegolne opcje, w ktorych zno- 
wu klawiatura moze bye wykorzystana do wy- 
wotywania kolejnych polecen lub wprowadza- 
nia danych itd., zatem program obstugi klawia- 
tury z wykorzystaniem systemu przerwan mu- 
si bye niezwykle precyzyjny w zakresie za- 
chowania zawartosci rejestrow i kontroli stosu 
przy powrotach z wywotanych poziomow, co 
stwarza pewne ograniczenia w konstrukcji 
programu. Natomiast w naszym przypadku 
programu obstuga klawiatury jest bardzo pro- 
sta i niezawodna. 

Najcz$sciej w p$tli gtownej "program wyko- 
nuje” cyklicznie szereg czynnosci kontrolno-te- 
stujqcych i na koncu moze przegl^dac kla- 
wiatury. W tym celu nalezy zarezerwowac je- 
den z podstawowych rejestrow na kod klawi- 
sza, komorki w pami^ci procesora na numer 
wybranej procedury oraz tablic adresow w pa- 
mi$ci programu (jako rozkazy skokow LJMP 
xxxx) wykonywanych procedur przypisanych 
poszczegolnym klawiszom, przy czym pierw- 
szy adres w tablicy i klawisze "wolne" maj^ ad- 
res skoku do programu gtownego. Przed opu- 
szczeniem procedury testowania klawiatury 
nalezy wyroznic klawisze specjalne. 

Od strony programowej jest to problem ob- 
stugi: 

a) 40 klawiszy, na poziomie gtownym wybor 
opeji, 

b) klawisza specjalnego Esc "kieruj^cego" pro- 
gram z dowolnego poziomu do p§tli gtownej, 

c) klawisza specjalnego dziataj^cego poza 
p§tl 3 gtown^, ktory nacisni^ty jednorazowo 
wybiera dolny zestaw znakow (np. polskie), na- 
cisni^ty dwukrotnie, przetqcza litery mate/wiel- 
kie i odwrotnie. 

Dla procesorow rodziny 8051 mozna uzyc np. 
programu Dbug51 [1] i napisac nast^puj^cy 
ciqg rozkazow symbolicznych (patrz Wydruk). 
W przypadkach, gdy projektowany uktad za- 
wiera zewn^trznq pami^c danych pracujqc^ 
rowniez w zakresie adresow jednobajtowych, 
dekoder adresow (US4-138) nalezy blokowac 
na czas dost^pu do pami^ci lub uaktywniad na 


Wydruk programu obstugi klawiatury 


dbug51 


0085 E4 

CLR A 

0086 F520 

MOV 20.A 

0088 F527 

MOV 27.A 

008A 758107 

MOV 81[SP),n07 

008D 120034 

LCALL xxxx 

0090 7C00 

MOV R4.n00 

0092 75903F 

MOV 90(Pl).n3F 

0095 E527 

MOV A.27 

0097 901A00 

MOV DP.nl AnOO 

009A 73 

JMP @A+DP 


;procedura siartu, iniejaeji systemu 

;zerowanie bitbw systemowych w tym i klawiatury 
.zerowanie numeru wywotywanej procedury - opeji 
;ustawianie stosu 

;podprogram ustalania danych systemowych 
;rejestr z kodem klawisza 
:podanie napi^cia na linie klawiatury 
;pobranie numeru i ustalenie adresu aktualnie 
.wykonywanej procedury 
;skok (wejicie) do wybranej procedury. 


PROCEDURA OBSLUGl KLAWIATURY 


009B 7906 

MOV R1 ,n06 

009D E3 

MOVX A.@R1 

009E 60F0 

JZ 0090 

00A0 7A05 

MOV R2.n05 

00A2 7410 

MOV A.nlO 

00A4 FB 

MOV R3.A 

00A5 4420 

ORL A,n20 

00A7 F590 

MOV 90[P1].A 

00A9 EF 

MOV A,R7 

00AAEF 

MOV A.R7 

00AB EF 

MOV A.R7 

00AC E3 

MOVX A.@R1 

00AD 7006 

ONZ 00GB 

00AE EB 

MOV A. R3 

00B0 03 

RR A 

00B1 DAF1 

DJNZ R2.00A4 

00B3 80DB 

SJMP 0090 

00B5 75F000 

MOV F0(B),n00 

00B8 05F0 

INC F0(B] 

00BA13 

RRC A 

00BB 50FB 

JNC 00B8 

00BD 12005E 

LCALL xxxx 

00C0 7405 

MOV A,n05 

00C2 A4 

MULAB 

00C3 2A 

ADD A.R2 

00C4 9406 

SUBB A.n06 

00C6 60BD 

JZ 0085 

00C8 B4050D 

CJNE A.n05.00D8 

00CB 200104 

JBb01.00D2 

00CE D201 

SETB bOI 

00D0 80BE 

SJMP 0090 

0002 B202 

CPL b02 

00D4 C201 

CLRbOl 

00D6 80B8 

SJMP 0090 

00D8 20000A 

JB b00,00E5 

00DB 75F003 

MOV F0(B),n03 

00DE A4 

MULAB 

00D F F527 

MOV 27.A 

00E1 D200 

SETB bOO 

00E3 80AB 

SJMP 0090 

00E5 300104 

JNB bOl.OOEC 

00E8 2428 

ADD A,n28 

00EAC201 

CLRbOl 

00EC 300202 

JNB b02,00Fl 

00EF 2450 

ADD A,n50 

00F1 900F00 

MOV DP.nOFnOO 

00F4 93 

MOVCA.@A+DP 

00F5 FC 

MOV R4.A 

00F6 809A 

SJMP 0092 
UMP 009B 


.adres bufora klawiatury (US5-ALS541). 

;pobierz danq z bulora klawiatury 
ijezeli nie jest nacignigty klawisz opusd 
procedure testowania klawiatury. 

;licznik linii zasilania klawiatury 

iwybdr pierwszej linii klawiatury 

;przechowanie powyiszego wyboru 

;maskowanie innych wykorzystywanych w programie 

poza klawiaturq linii portu Pi 

ipodanie napigeia na wybranq lini? klawiatury 

;pusty rozkaz - opdZnienie 

;pobierz danq z bufora klawiatury 
ijezeli na tej linii jest naci&niQty klawisz 
przejdi do dalszego fragmentu testu klawiatury 
;odtw6rz lini$ zasilania klawiatury 
iprzerzu d zasilanie na kolejnq lmi$ 
ipowtorz powyzsze ezynnodei 
;w wypadku niepowodzenia bezpiecznie 
opusc procedure testowania klawiatury 
;od zera zamiert 
;na kolejng cyfr? 

;brt z odezytanego bajtu natisnigtego 
iklawisza 

iwywotaj podprogram sygnatu dzwi^kowego 0.5 s 

;ustal 

;numer 

macisni^tego klawisza 

;i jezeli jest to nr klawisza Esc 

;wr6b do miejsca startu 

ijezeli nie jest to numer klawisza 

specjalnego przejdz do adresu OOD8 

;sprawdz czy wczesniej nie zostat nacisnigty 

klawisz specjalny 

ijezeli nie - ustaw bit nacidni^cia kl. speej. 

iopusd procedure testowania klawiatury 

ijezeli tak • zaneguj bit mafe/wielkie litery 

;wyzeruj bit klawisza specjalnego 

;opudd procedure testowania klawiatury 

isprawdz z jakiego poziomu dziatania klawiatury 

zostat nacidnigty klawisz 

ijeieli z gtdwnego • wybdr opeji 

;ustal numer procedury 

izapami^taj ten numer 

izmiert poziom dziatania klawiatury 

iopusc procedure testowania klawiatury 

;z kombinaeji bitow 01, 02 ustal numer klawisza 

idrugi zestaw znakdw 

iwyzeruj bit klawisza specjalnego 

3 kombinaeji bitOw 01 , 02 ustal numer klawisza 

;mate/wielkie litery 

;z tablicy konwersji zamiert numer 

;na kod nacisni$tego klawisza 

;zapami$taj kod klawisza 

;opudd procedury testowania klawiatury. 

;cykliczny program gtbwny lub procedura z opeji 
•.zakoriezona rozkazem skoku do procedury 
Itestowania klawiatury. 


czas testowania klawiatury (koncowk^ 5) lini$ 
z portu procesora. Jest to rowniez bardzo wy- 
godny sposob zwi^kszania ilosci portow w pro- 
jektowanym rozwiqzaniu. Jednq liniq portu 
procesora mozna sterowac 8 portow zewn$- 
trznych w dowolnej kombinaeji: 

- IN/OUT bufory trbjstanowe np. 541 
-OUT bufory trojstanowe z zatrzaskami np. 
574 

przy bardzo wygodnej obstudze tych portow 


poprzez szyn$ danych, gdzie oprocz prostych 
i skutecznych rozkazow sterowania odpadajq 
problemy opoznien czasowych mi$dzy wybo- 
rem portu a wystawieniem danych na szyn$ 
danych. ■ 

Jan Gaw$da 
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0 BATERIACH NOWYCH 

1 JESZCZE NIE ODKRYTYCH » 


Baterie i akumulatory litowe 

Drugq duzq grupq baterii sq baterie litowe. 
Powstaty one w latach 60., a w sprzedazy 
ukazafy si? juz na pocz^tku lat 70. Jednak 
szersze zainteresowanie nimi pojawito si? na 
poczqtku lat 80. zarowno przemystu elektro- 
nicznego, jak i samochodowego oraz w medy- 
cynie, jako implantowane zrodta energii. Poten- 
cjat standardowy uktadu Li^/Li w wodzie jest 
rowny -3,04 V, a wi?c najbardziej ujemny ze 
wszystkich metali. Litu nie mozna przecho- 
wywac w wodzie, bowiem pokrywa si? warstwy 
produktow korozji. Lit reaguje rowniez z azo- 
tem i ditlenkiem w?gla. Z tego wzgl?du prace 
z litem nalezy prowadzid w atmosferze gazu 
oboj?tnego (np. argonu). W rozpuszczalni- 
kach organicznych lit jest znacznie trwalszy, 
jednak rozpuszczalniki te musz^ bye odpo- 
wiednio odwodnione i oczyszczone. Baterie li- 
towe s 3 wi?c drozsze od baterii cynkowych. 
Jednak maj^ one znacznie wi?ksze g?stosci 
energii. 

Anodq (ujemny elektrodq) w bateriach lito- 
wych jest albo metaliezny lit (cz?sto w posta- 
ci cienkich, grubosci utamkow milimetra, 
warstw naniesionych na rownie cienk^ foli? ni- 
klowq) albo stop litu z innym metalem (zwykle 
glinem), albo wreszeie lit interkalowany w gra- 
ficie (atomy lub niewielkie skupiska atomow li- 
tu znajduj^ si? mi?dzy warstwami grafitu). 
Wchodzeniu atomow litu mi?dzy warstwy gra- 
fitu towarzyszy wzrost obj?tosci (grafit puchnie), 
a w czasie usuwania litu z grafitu, jego grubosc 
zmniejsza si?. Jest to jeden z najciekawszych 
mechanizmow tworzenia zwiqzkow chemicz- 
nych. Jesli proces ten uda si? przeprowadzic 
tak, aby nie towarzyszyty mu zadne inne pro- 
cesy pasozytnicze, na przyktad korozja, moz- 
na go powtarzac wiele razy. 


Katodq (dodatniq elektrod^) moze bye bar- 
dzo wiele zwiqzkow. W bateriach najcz?sciej 
stosowane to: poli-monofluorow^giel (CF) X , 
ktory jest chemicznie i strukturalnie bardzo 
podobny do teflonu (SEM = 2.5 V, g?stosc 
energii 270 W.h/kg), ditlenek manganu (Mn0 2 ) 
( 2.8 V, 265 W • h/kg), chlorek tionylu (S0CI 2 ) 
(3,4 V, 330 W • h/kg), ditlenek siarki (S0 2 ) 
(2,7 V, 260 W • h/kg), stosowana prawie wy- 
t^eznie w zastosowaniach wojskowych i ko- 
smicznych oraz jod (l 2 ) (-3,6 V). Rzadziej, na 
mniejszq skal? produkowane sq rowniez ba- 
terie litowe z tlenkami chromu, chromianem 
srebra, siarezkiem zelaza i inne. Przyktadowe 
krzywe roztadowania dla kilku baterii lit - chlo- 
rek tionylu przedstawione s^ na rys. 6 . Wi- 
doczna na tym rysunku statosc napi?cia ogni- 
wa dowodzi, ze w trakeie procesu sktad roz- 
tworu nie ulega zmianie. 

Niektore z ogniw litowych (Mn0 2 ) produkowa- 
ne s$ rowniez w wersji akumulatorowej (rechar- 
geable battery). Dwie z tych baterii: (CF)x oraz 
szczegolnie (l 2 ) stosowane s$ jako zrodta 
energii do rozrusznikow serca. Te ostatnie s^ 
chyba najbardziej interesuj^ce, poniewaz sq 
chyba jedynym przyktadem baterii sktadaj^cej 
si? wyt^eznie ze statych elementow. 

Trzeci^. bardzo istotnq cz?sci 3 baterii jest 
membrana - separator. Spetnia on dwie funk- 
eje: uniemozliwia spontaniczn^ reakcj? mate- 
riatow katody i anody oraz umozliwia transport 
przeciwjonow. Badania nad separatorami pro- 
wadzone s 3 obecnie rownie intensywnie jak 
badania nad materiatami elektrodowymi. W la- 
tach 90. zbudowano polimeryezne separatory 
zarowno organiezne, jak i nieorganiezne, 
ktorych opornosci s$ mniejsze niz roztworow 
wodnych w temperaturach pokojowych lub 
nieco wyzszyeh (np. temperatura ludzkiego 
data). Otrzymywanie tych membran (oraz ich 


budowa) jest zwykle strzezone patentami. 
Dziatanie litowych baterii mozna zilustrowac na 
przyktadzie baterii Li -(CF) X . Anoda litowa utle- 
nia si? zgodnie z reakcj^: 

Li = Li + + e 

A katoda ulega redukcji: 

(CF) X + e = F~+ (1/2 C 2 ) x 
Jony litu dyfundujq przez membran? tworzqc 
fluorek litu, a polimer fluorowo-w?glowy prze- 
ksztatca si? w w?giel. 

Sitq nap?dowq jest ogromna energia tworze- 
nia LiF. Sprawia ona, ze metaliezny lit reagu- 
je intensywnie z teflonem. W czasie prac nad 
bateriami litowymi wielokrotnie obserwowa- 
tem iskry tworzqce si? przy zetkni?ciu litu z te- 
flonem. 

Wsrod akumulatorow litowych najbardziej po- 
pularne sq akumulatory z katodq tlenkowq 
(Mn0 2 , SEM = 3 V, tlenek kobaltu Co0 2 ) lub 
siarezkow^ (siarezek tytanu TiS2). W obu przy- 
padkach proces roztadowania akumulatora 
polega na interkalacji jonow litu w materiale ka- 
tody, ktory ulega redukcji. Schematycznie pro- 
ces interkalacji jonow litu przedstawiony jest na 
rys. 7. Katodq w tych akumulatorach jest lit in- 
terkalowany w graficie lub w polimerze lub 
w polimerze i graficie. Mieszana elektroda po- 
limerowo-grafitowa zostata opatentowana 
w 1 992 roku przez firm? Bellcore (Bell Commu- 
nications Research). W trakeie procesu lit ule- 
ga utlenieniu i przechodzi do elektrody z tlen- 
ku metalu, wciskajqc si? mi?dzy warstwy tlen- 
ku. Tlenek metalu ulega redukcji i zwi?ksza si? 
jego tadunek ujemny, co jest kompensowane 
przez jony litu. Proces tadowania przebiega od- 
wrotnie. 

Akumulatory litowe s$ jednym z najbardziej za- 
awansowanych zrodet energii. Jednym z naj- 
bardziej istotnych problemow, jakie nalezato 
pokonac aby wydtuzyc czas zycia tych akumu- 



Pojemnosc [Ah} 

Rys. 6. Krzywa roztadowania typowych baterii litowych (lit - chlorek tionylu). 
(1/2 A A, 2/3 A A i A A - typy baterii) 
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Rys. 7. Przebieg procesu interkalacji w trakeie roztadowywania i tadowania 
ogniwa litowo (grafitowo) - tlenkowego 
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latorow (ilosd cykli tadowania - roztadowywa- 
nia), byta sprawa wewn^trznych zwarc akumu- 
latorow powodowana przez dendryty litu two- 
rzqce si$ w czasie tadowania. 

Dodatkowo, w obecnosci sladow wilgoci na ano- 
dzie tworzq si$ trudno rozpuszczalne osady (wo- 
dorotlenki litu), ktore obnizaj^ sprawnosc akumu- 
latora, poniewaz majq niskie przewodnictwo. 

Akumulatory niklowe 

Trzeciq grupq akumulatorow s$ akumulatory ni- 
klowe. Najstarsze z nich zostaty zbudowane 
w latach 1 895-1 905 przez Wlademara Jungne- 
sa (Ni/Cd) oraz Thomasa Edisona (Ni/Fe). 
Jest jeszcze trzecia wersja tego typu akumu- 
latorow, w ktorych anod$ jest cynk. S 3 one rza- 
dziej stosowane, ze wzgl^du na trudnosci 
zwi^zane z elektrody cynkow^, ktora w trakcie 
procesow tadowania -roztadowywania ulega 
znacznym zmianom. 

W najbardziej znanym akumulatorze Ni/Cd, 
po roztadowaniu na obu elektrodach tworzq si$ 
wodorotlenki. W trakcie tadowania, na elektro- 
dzie niklowej tworzy si$ oksywodorotlenek ni- 
klu, a na elektrodzie kadmowej kadm, rosnie 
ilosc wody w elektrolicie, natomiast st^zenie jo- 
now wodorotlenowych pozostaje state. Napi$- 
cie w trakcie roztadowania (i tadowania) ulega 
wi§c niewielkim zmianom. Natomiast wzrost 
ilosci wody nie jest duzym problemem i akumu- 
lator mozna tadowac i roztadowywab az 3000 
razy, przy wydajnosci energetycznej 65%. Sita 
elektromotoryczna ogniwa Ni/Cd jest rowna 
1 ,3 V, a teoretyczna g^stosc energii 244 W • h/kg. 
Schemat budowy akumulatora niklowo-kad- 
mowego przedstawiono na rys. 8 . 

Ze wzgl^du na obecnosc kadmu, ktory jest 
silnie trujqcym metalem ci^zkim, poszukiwano 
innej anody. Prace te bardzo dtugo nie dawa- 
ty poz^danego rezultatu. Stosowanie zelaza 
lub cynku daje daje dobre wyniki, jednak ma- 
ss akumulatora nie zmniejsza si$ znacznie 
i nadal jest on dosyb ci^zki. W ostatnich latach 
ukazaty si$ w sprzedazy nowe akumulatory 
szerego reklamowane jako mate (do lapto- 
pow) jak i duze (do samochodow) zrodta ener- 
gii. Anodq w nich jest wodor w postaci wodor- 
ku metalu przejsciowego, np. Ti, Fe, Co, Ni. 
Najbardziej chyba znanym wodorkiem jest 
wodorek palladu, w ktorym moze znajdowac 
si$ ogromna ilosc wodoru. Dodatkowo stosu- 
j^c elektrochemicznq metod§ wttaczania wo- 
doru do palladu, ilosc wodoru mozna zwi$k- 
szyc do tego stopnia, ze proporcje mi^dzy 
wodorem a palladem s$ bliskie jednosci (lub 
nawet wi^ksze). Jednak dalej w takim zwiqz- 
ku 1 mol atomow wodoru (wodorek metalu) b§- 
dzie wazyt ponad 100 g (107,42 g) i g^stosc 
energii b^dzie mata. W sprzedawanych obe- 
cnie akumulatorach wodorkowych pallad zastq- 
piono stopem niklu i kobaltu (-9:1) i te akumu- 
latory majq jedne z najwi^kszych, znanych mi 
g^stosci energii (278 W • h/kg). Mozna je roz- 
tadowywac - tadowac okoto 1 000 razy i aku- 
mulatory 0 masie 23,4 g (takie s$ w sprzeda- 
zy) maj^ pojemnosb 1 200 mA • h. 

Sita elektromotoryczna akumulatorow Ni/MH 


Biegun 
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Obudowa dodatnia Membrana 


Rys. 8. Budowa akumulatora niklowo-kadmowego 
(Ni/Cd) 

jest ok. 1 ,2+1 ,3 V. Pewnym problemem w takich 
akumulatorach jest wptyw wzrostu temperatu- 
ry na cisnienie wodoru, co w efekcie moze pro- 
wadzic do zmniejszenia jego pojemnosci. 
Drugim problemem, sygnalizowanym w litera- 
ture jest dosyc szybka korozja elektrody wo- 
dorkowej w obecnosci tlenu, szczegolnie 
w temperaturach wyzszych niz 40°C, co powo- 
duje zwi^kszenie rezystancji wewn^trznego 
ogniwa i spadek wydajnosci. 

Akumulatory wodorkowe po natadowaniu cha- 
rakteryzujq si$ stosunkowo duz^ szybkosci^ 
samoroztadowania, si^gajqc^ 20 % na mie- 
siqc. Dlatego producenci polecaj^ tadowanie 
ich przed uzyciem. 

Akumulatory sod (i/lit)/siarka 

W akumulatorze sod/siarka (rys. 9) anod$ jest 
sod, ktory oddzielony jest od siarki, b^dqcej ka- 



Rys. 9. Zasada budowy akumulatora sod-siarka 


tod^, za pomocq membrany sktadaj^cej si$ 
z tlenku glinu zawierajqcego kilkuprocentowq 
domieszk§ tlenku sodu. Reakcja mi$dzy so- 
dem i siark$ jest silnie egzotermiczna (wy- 
dziela si$ duza ilosc energii), wi§c uktad dosko- 
nale nadaje si$ jako zrodto energii. Tyle tylko, 
ze siarka jest jednym z najlepszych izolatorow. 
Przez analogic do ogniwa wodor/tlen nalezy 
oczekiwac, ze w przypadku siarki jej zniko- 
mo niskie przewodnictwo nie b§dzie proble- 
mem (tlen i wodor s$ rowniez izolatorami), 
ale b^dzie nim odprowadzanie pr^du. W przy- 
padku ogniwa wodor/tlen w elektrodzie tleno- 
wej mamy jednoczesnie wyst^puj^ce trzy fa- 
zy: gazow^, ciektq i statq i poniewaz reakcja 
przebiega na powierzchni elektrody, jakos 
prqd ptynie. Jesli nie chcemy podgrzewac 
siarki powyzej temperatury parowania 
(~445°C), co wi^ze si$ z wi^kszymi kosztami 
przedsi§wzi§cia, nalezy jq po pierwsze stopic, 
a po drugie zmieszac z dobrym przewodnikiem 
pr^du, np. grafitem. 

Membrana tego akumulatora jest z tlenku gli- 
nu (Al 2 0 3 ), najbardziej popularnego izolatora 
(z glinokrzemianow wykonane sq izolatory na 
stupach wysokiego napi^cia). Jednak po wpro- 
wadzeniu do niego kilku procent tlenku sodu 
i podgrzaniu staje si$ bardzo dobrym prze- 
wodnikiem jonowym, przez ktory mogq do- 
skonale dyfundowac jony sodowe. 

Proces elektrodowy (w pewnym uproszczeniu) 
sktada si$ wi^c z utleniania ciektego sodu 
(temp, topnienia ~100°C) do jonow sodowych, 
ktore dyfunduj^ przez membrany z tlenku gli- 
nu i tlenku sodu do obszaru katodowego (stre- 
fa ciektej siarki), gdzie reaguj^ z wytworzo- 
nymi ujemnymi jonami siarki tworz^c siarczek 
sodu. 

Teoretyczne pojemnosci reakcji katodowej 
i anodowej s$ bardzo duze (patrz tablica) i mo- 
g^ bye jeszcze wi^ksze jesli sod zast^pimy li- 
tem (ktory ma mas$ atomow^ ponad 3 razy 
mniejszq od sodu). 

I chociaz uktad, mimo sporego potencjalnego 
zagrozenia, ze wzgl^du na szczelnosc obudo- 
wy ze stali kwasoodpornej jest traktowany ja- 
ko bezpieczny, mysl$, ze problem membrany 
nadal b^dzie powaznym ograniczeniem. 

Akumulator oJowiowy 

Jest to nadal bardzo dobre zrodto pr^du. War- 
to wi^c jedynie zasygnalizowac wczesniejsze 
lub ostatnie ulepszenia: 

akumulatory bezobstugowe (z katalizatorem 
umozliwiajqcym transformacj^ wodoru i tlenu 
w wod$ w temperaturach pokojowych) 
akumulatory z zelowym elektrolitem unie- 
mozliwiajqcym wylewanie si$ elektrolitu 
separatory z porowatego, o niewielkim opo- 
rze polietylenu o bardzo wysokiej masie czq- 
steezkowej zamiast, stosowanych cz^sto do tej 
pory, polichlorku winylu, celulozy, wtokna szkla- 
nego i innych konwencjonalnych separatorow. 

Superkondensatory 

Superkondensatory, zwane niekiedy "superca- 
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pacitorami" (supercapacitor) to zrodta prqdu 
umozliwiajqce osiqganie bardzo duzych ener- 
gii w krotkim czasie (pulsow) oraz majqce 
znaczne mozliwosci magazynowania energii. 
Charakteryzujq si? one duzq pojemnosciq 
w przeliczeniu na gram i mozna je z grubsza 
podzielic na dwie klasy: 

tzw. kondensatory warstwy podwojnej (do- 
uble-layer capacitors), ktorych typowym przy- 
ktadem sq materiaty w?glowe o bardzo rozwi- 
ni?tej powierzchni oraz 
J tzw. superkondensatory (supercapacitors), 
charakteryzujqce si? duzq pseudopojemno- 
sciq faradajowskq i (prawie) catkowicie ogra- 
niczonym obszarem dyfuzji, dzi?ki czemu ta- 
kie uktady nazywane sq dwuwymiarowymi 
(lub pseudodwuwymiarowymi). 

Pierwsza klasa to po prostu uktady o bardzo 
duzej porowatosci. Zachowujq si? one jak ty- 
powe kondensatory i rowniez mogq bye 
zrodtem energii nieelektrochemicznej. Ich ener- 
gia zalezy od roznicy potenejatow mi?dzy 
oktadkami i moze byb zwi?kszana do granic 
wytrzymatosci dielektryka rozdzielajqcego 
oktadki kondensatora. 

W drugim przypadku sytuaeja jest nieco bar- 
dziej skomplikowana. Po pierwsze, proces 
elektrodowy dotyezy uktadu, w ktorym reduk- 
eja (i utlenianie) przebiega przed (przy poten- 
cjatach bardziej dodatnich) potenejatem stan- 
dardowym uktadu. Takie zjawisko nazywa si? 
podpotenejatowym wydzielaniem wodoru. 
Procesy podpotenejatowej redukcji zachodzq 
wytqcznie z obszaru najblizszego sqsiedztwa 
elektrody, praktyeznie z obszaru monowar- 

Parametry najcz^sciej stosowanych akumulatorow 



0,2 0,6 1.0 1.4 

Potencjat (V) 

Rys. 10. Charakterystyka prqdowo-potencjatowa superkon- 
densatora (uwodniony ditlenek rutenu - Ru0 2 ) w roztworze 
kwasu siarkowego 


stwy i dlatego mowi si? o dwuwymiaro- 
wym obszarze dyfuzji. Chodzi bowiem 

0 to, ze w takim przypadku jon nie musi 
dyfundowab do elektrody - transport jest 
wi?c bardzo szybki. 

Superkondensatory sq czyms posrednim 
mi?dzy kondensatorami warstwy podwoj- 
nej a elektrochemicznymi zrodtami ener- 
gii. W przeciwienstwie do tych pierw- 
szyeh, gdzie obserwuje si? ogromne (pra- 
wie nieskonezone) szybkosci tadowania 

1 roztadowania (ograniezone statq czaso- 
wq), w przypadku superkondensatorow 
szybkosci reakcji przeniesienia tadunku 
nie sq tak duze. 

Pojemnosc superkondensatorow jest 
zwykle 10+100 razy wi?ksza niz pojem- 
nosc typowa dla kondensatorow warstwy 
podwojnej, a wi?c od 1+10 do 4+400 F/g. 
Najbardziej znane superkondensatory to ukta- 
dy, w ktorych stosuje si? ditlenek rutenu 
(Ru 0 2 ). Jest to zwiqzek, ktory mozna otrzymac 
w postaci bardzo rozdrobnionej warstwy przy- 
elektrodowej (duza powierzchnia), i w ktorym 
procesy podpotenejatowe redukcji/utlenienia 
przebiegajq niezwykle szybko. Typowe krzywe 
prqd-potencjat, dla ditlenku rutenu (Ru0 2 ) 
w roztworze kwasu siarkowego, charakteryzu- 
jqce typowe zachowanie superkondensatora, 
sq przedstawione na rys. 10. Uktad ten 
(i podobne) sq obecnie bardzo intensywnie 
badane i, podobnie jak to byto w przypadku 
akumulatorow wodorkowych, jestem przeko- 
nany, ze niebawem pojawiq si? w sprzedazy. 
Zestawienie parametrow najcz?sciej stoso- 
wanych akumulatorow przedstawiono w ta- 


blicy. Z przedstawionego materiatu wynika, 
ze nie ma obecnie idealnego ogniwa, ktore ma 
jednoczesnie duzq g?stosc energii, mozna je 
szybko tadowac, jest trwate, lekkie i mate, 
przyjazne srodowisku i jednoczesnie tanie. 
Bateri? (lub akumulator) musimy dopasowywac 
do uktadu. w ktorym b?dzie ona stosowana. 
W tej chwili ogniwo wodorowo-tlenowe jest 
dla mnie wzorem, z ktorym wszystkie zrodta 
prqdu nalezy porownywac. 

Na pewno w przysztosci pojawiq si? nowe 
rozwiqzania. Wiem, na przyktad. ze pracuje si? 
nad miniaturowymi zrodtami energii, w ktorych 
paliwem ma bye glukoza z krwi, a utleniaczem 
tlen. Taki uktad mozna bytoby wszczepiab lu- 
dziom i b?dzie stuzyt jako zrodto energii do 
rozrusznikow serca. 

Piotr K. Wrona 


Ogniwo 

Akumulator 

otowiowy 

Akumulator ruklowo- 
kadmowy 

Akumulator mklowo- 
wodorkowy 

Akumulator niklowo- 
Zelazny 

Akumulator 

cynkowo-srebrowy 

Akumulator niklowo- 
cynkowy 

Akumulator s6d- 
siarka 

Akumulator litowo- 
tlenkowy 

ElekvoliU temp 
pney 

H;SO« (d-1.28 
gem’), pokojowa 

KOH (d-1.17 g'em’). 
-40 do 45 *C 

KOH (d-1.17 gem 1 ). 
-20 do 50 *C 

KOH (d-1.2 g em’), 
pokojowa 

KOH (d-1.45 g/cm’). 
pokojowa 

KOH (d-1.2 g em’), 
pokojowa 

Na,0.1 1 AljO,. -350 

•c 

ctcry lub tlenki 
pohetylenu lub cykl. 
w^lany; -20 do 55 °C 

Reakcja katodowa. 
E # , leorctyczna 
pojemnott 

PbOi+ H,S0 4 
♦2H* ■*-2e»PbS0 4 ; 

♦ 1.685 V; 224 Alvkg 

2NiOOH*2H,0~2e 
-2Ni(OHh^20H-; 
♦0.45 V; 294 Alvkg 

Patrz Ni/Cd 

Patrz Ni/Cd 

AgO+HjO-2e-Ag-2 
OH ; 0.608 V; 432 
Ahkg 

Patrz Ni/Cd 

3S-2Na*-2e a Na,Sj; 
558 Ahkg 

xLi’*MO,+xe«Li,M 
O,; -1 V; 180 Ahkg 

Reakcja anodowa, E°. 

leoretyczna 

pojemnosc 

Pb* H,SO« -PbSO«* 
2H* *2e; -0.356 V; 
259 Ahkg 

Cd^20H 

-Cd(OH)j^2e; -0.809 
V; 477 Ahkg 

MH^OH'-M^HjO; 
-0 8 V. zaleZy od 
melalu 

Fe-20H 

-Fe(OH)i' f 2e; -0 877 
V; 960 Ahkg 

Zn*20H' 

-Zn(OH), + 2e; -1,25 
V; 820 Ahkg 

Patrz Zn'Ag 

2N«*2Na’+2e; 1 165 
Ahkg 

Li»Li*^e; -3.045 V; 
3862 Ahkg 

Reakcja w ogniwic. 
SEM, leorctyczna 
gfiXoit energii 

Pb+PbO^ 2H,S0 4 
■2HjO+ PbS0 4 ; 2.06 
V; 167 Wh/kg 

Cd^2NiOOH*2HjO- 
2Ni(OHh + Cd(OHh; 

U V; 244 Wg 

MH*2NiOOH-M*Ni 
(OH),; -1,3 V; 278 
Whkg 

Fe*2Ni00H+2H ; 0- 

2Ni(OH),‘*’Fe(OH)j; 

1.36 V; 265 W'hkg 

AgO-Zn^HjO-Ag- 
Zn(OH)j. 1.86 V; 478 
V.'hkg 

Zn^2Ni00H>H,0'2 

Ni(OH),^ Zn(OH),; 
1,73 V; 326 Whkg 

2Na-3S- Na-Sj, 2,1 
V; 790 Whkg 

xU^MOy-Li.MO,; 
-3.5 V; 750 Whkg 

Exp. g?rt. energii 
przy rozlad. 1 i 5 h. . 

40; 35 Whkg 

35; 32 

-65 

-30; 23 

100-120. 80-100 

80; 60 

100-120; 80-100 

80-90 

G?stoi£ mocy dla 
krdtkotrw. rozlad. 

250 Wkg (1-300 
mA ; cm J ) 

-260 do 700 

-200 

100 

500-800 

200 

-2000 

-100 

Ltczba cykli lad- 
rozlad.. sprawnoid 

300-1500.70-80% 

do 3000. 65% 

300-1000 

>2000, 50% 

<100 

<200; 55% 

>1000 

400-1200 

Cena 1 kWh energii i 
1 kW mocy (PLZ) 

1.20-2.40; 600-900 

1.50-3.00; 2400-3000 

• 

Por6wnywalny lub 
taruzy od Ni/Cd 

150,9000 

1500-2400 

-4500 (tkala 
pilotowa) 

1 8000 (guzikowe), 
4500-1 2000 duZe 

Zastosowanu 

Najcz?iciej 

slosowany 

akumulator 

Lotructwo i zast 
Kosmiczne. 
elekuonika. rtp. 

Prawdopodobnie 
wyprze akumulator 
Ni/Cd 

Obecnie dosyl 
rzadkie 

Specialistyczne 
(kocm., wojskowe. 
elekuonika) 

Wersjc 

eksperymentalnc 

Wersjc 

eksperymentalnc (980 
baterii - 50 kWh) 

Szerokie (baterie). 
perspektywicznc (w 
samochodach) 

Uwagi 

Konieczne 
podwyZszenie 
g? stoic 1 energii 

Dhigi czas zy eta i 
trwaloid 

DuZa szybkosc samo 

roztadowania 

( 20 %miesi 4 c) 


NajdroZszy. du Za 
g?stoi£ mocy. 



Niska szybkoii samo 
roztadowania 5- 
10%'miesi^c 


• brak danych 
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AD7416 - 10-bitowy cyfrowy czujnik temperatury 


% 


52 




Producent: Analog Devices 

Zastosowanie 

□ Monitorowanie temperatury 

□ Aparatura pomiarowa 

□ Sterowanie termostatow, wentylatorow i innych urzqdzeh 
domowych 

□ Sterowanie procesami 

Podstawowe wtasciwosci 

J Przetwarzanie temperatura/cyfra z rozdzielczosciq 1 0-bitowq 

□ Czas aktualizacji wyniku 400 ps 

J Zakres pomiarowy od -55°do 1 25 °C 

□ Mata obudowa SO-8 

□ Szeregowy interfejs kompatybilny z l 2 C 

□ Tryb pracy w stanie czuwania (z prqdem 0,2 pA) 

□ Zamiennik uktadu LM75 

Parametry graniczne 

□ Dodatnie napi^cie zasilaj^ce 6,5 V 

□ Napi^cie na kazdej z koncowek wejsciowych 

i wyjsciowych od -0,3 do (Ucc + 0,3) V 

□ Pr$d w kazdej z koncowek 5 mA 

□ Prqd wptywaj^cy do wejscia OTI 20 mA 

□ Napi^cie na wyjsciu OTI 6,5 V 

□ Maksymalna temperatura zt^cza 1 50°C 

□ Temperatura magazynowania od - 65 do +1 50 °C 

□ Dopuszczalne napi^cie od tadunkow 

elektrostatycznych (ESD) 4500 V 

Opis uktadu 

Uktad AD7416 w jednej strukturze monolitycznej zawiera kom- 
pletny analogowo-cyfrowy system monitorowania temperatury. 
Sktada si§ on z tranzystorowego czujnika temperatury (typu 
"bandgap). 10-bitowego przetwornika a/c, kilku rejestrbw oraz 
komparatora umozliwiajqcego automatyczne sprawdzanie, czy 
zmierzona wartosb temperatury miesci si§ w zadanym zakresie 
(od t H YST do ton)- Wykroczenie temperatury poza ustawiony 
zakres jest sygnalizowane zmianq stanu na wyjsciu OTI ( over tem- 
perature indicator). Zastosowano programowany licznik 
przekroczeh. Mozna w nim ustawiab liczb§ przekroczeh, po 
ktorych ma nastqpic zmiana stanu na wyjsciu OTI. Chodzi o to, 
ze pojedyncze przekroczenie moze byb spowodowane przy- 
padkowym szumem i dopiero po kilku takich zdarzeniach mozna 
mieb pewnosb, ze temperatura wykroczyta poza ustawiony 
zakres. 

Wazn^ funkcj$ spetnia rejestr konfiguracji ustalajqcy tryby pracy 
uktadu. Bity D4 i D5 okreslajq dtugosc stowa zapisywanego w 
rejestrze przekroczeh, stanem bitu D2 ustala si§ poziom napi$- 
cia (L tub H) w stanie aktywnym na wyjsciu OTI. Stanem bitu D1 
wybiera si$ tryb pracy wyjscia OTI (porownywanie lub przery- 
wanie), a DO - tryb przet^czania poboru mocy. Przy normalnej 
pracy uktadu bity D7, D6 i D5 tego rejestru powinny pozostawab 
w stanie 0. 

Tryby pracy wyjbcia OTI 

Porbwnywanie {compare). D1 = 0. W tym trybie pracy wyjscie 
OTI staje si$ aktywne, gdy zmierzona temperatura przekroczy 
wartosb toy, i pozostaje w stanie aktywnym az temperatura nie 
spadnie ponizej t HY si (rys. 3). Ten tryb pracy jest dobry, np. do 
sterowania termostatem. 

Przerywanie ( interrupt ). D1 = 1 . W tym trybie pracy wyjscie OTI 
staje si$ aktywne, gdy zmierzona temperatura przekroczy wartosb 
toTi i pozostaje w stanie aktywnym nawet wtedy, gdy temperatura 
spadnie ponizej t H YST sz do skasowania przez operacj§ odczy 
tu (rys. 3). Po skasowaniu wyjscie OTVb^dzie w stanie nieakty 
wnym, nawet jesti temperatura b^dzie pozostawata powyze 
wartosci to T) lub wielokrotnie przekraczata t$ wartosb. Stan akty 
wny pojawi si§ dopiero wtedy, gdy temperatura spadnie ponizej 
dolnej granicy zakresu t H YST* Jesli wtedy skasuje si$ stan akty- 
wny sygnatem odczytu, to wyjscie OTI b^dzie pozostawato 
nieaktywne nawet jesli temperatura pozostanie nadal ponizej 
wartosci t HY si- 


Rys. 1. 

Rozmleszczenie 
koncowek (widok z gory) 



Rys. 2. Funkcjonalny schemat blokowy 

1 -rejestr adresowy. 2 - czujnik temperatury. 3 - 10-bitowy przetwomik a/c. 4 - rejestr wartos- 
ci temperatury. 5 - rejestr gornej granicy ustawionego zakresu temperatury toil- 6 - rejestr 
dolnej granicy tHYST* 7 - rejestr konfiguracji, 8 - interfejs magistrali szeregowej. 9 -kom- 
parator, 10 - licznik przekroczeh 

Opis koncbwek 


Numer kohcbwki 

Nazwa 

Opis 

1 

SDA 

WejScie/wyjscie cyfrowe, z otwartym drenem. 
Dwukierunkowa szyna danych magistrali 
szeregowej. 

2 

SCL 

WejScie cyfrowe. Zegar magistrali szeregowej. 

3 

OTI 

Wyjscie cyfrowe z otwartym drenem. Sygnat 
wyt^czenia z powodu przekroczenia temperatury 
(poza ustawiony zakres). 

4 

GND 

Masa zasilania. 

5 

A2 

Wejscie cyfrowe. Najbardziej znaczqcy 
programowany bit adresu magistrali szeregowej. 

6 

A1 

Wejscie cyfrowe. Drugi bit znaczqcy, programowany 
bit adresu magistrali szeregowej. 

7 

A0 

Wejscie cyfrowe. Najmniej znacz^cy programowany 
bit adresu magistrali szeregowej. 

8 

+V DD 

Dodatnie napi^cie zasilaj^ce, od +2,7 do +5,5 V. 



Wst / 

WY OTI 
(porbwny- 
wanie) 


Rys. 3. Przebieg 
zmlan temperatury 
oraz napi$cia na 
wyjsciu OTI 
w trybie 
porbwnania 
i przerywania; 
stan aktywny 
wyjScia OTI 
odpowiada 
poziomowi 
niskiemu 


SCL 


SDA 
Dane (We) 

SDA 
Dane (Wy) 


Odczyt Odczyt Odczyt Odczyt Odczyt Odczyt Odczyt 
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Rys. 4. Przebiegi czasowe w magistrali szeregowej 
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Rys. 5. Zastosowanie uktadu AD7416 do sterowania wentylatorem 


I 


Parametry charakterystyczne 

Udd = (3^5 V) ±10%, t = od -55 do +125°C 


Parametr 

WartoK 

Jednostka 

Dokiadno& 



w zakresie od -25°C do + 1 00°C 

±2 

°C 

w zakresie od -55°C do +125°C 

±3 

°C 

RozdzielczoSC 

10 

bit 

Czas przetwarzania tcmpcralura cyfra 

40 

ps 

Czas aktualizaeji wyniku, t R 

400 

PS 


(1 do 6) Ir 

Ms 

Opdznicnic OTI 

iraiczmt od wirtoici 
usuwtooq w Itczniku 
vcnkiocaA) 


Pobdr pr^du 

1 

mA 

Pobdr pr^du w trybie czuwania 

0,2 

ma 

Goma wartosc zakresu temperatury ton (ustawiona 
standardowo) 

80 

°C 

Dolna wartosl zakresu temperatury tnYST (ustawiona 
standardowo) 

75 

°c 

Okres przebiegu zegarowego magistrali szeregowej t|, 
( wartosi minimalna) 

2,5 

Ms 

Czasy: t 2 . tj, t«, tj (patrz rys. 4), wartosci minimalne 

50. 0, 50, 50 

ns 

Czas U (patrz rys. 4), wartosc maksymalna 

90 

ns 


tU DD 
3 do 5 V 




AD7416 




] R1 

lOkft Pfzekazmk 


T1 

2N3904 
(lub podobny) 


Grzejnik 


D1 

1N4001 RLA1 



grzejnika 


Rys. 6. Zastosowanie uktadu AD7416 do sterowania termostatem (Nalezy 
ustawic: bit D2 = 0, a wi?c poziom L w stanie aktywnym wyjscia OTI, ora z 
D1 = 0 - tryb "porbwnanie") 


Tryby przetqczania poboru mocy 

DO = 0. Ten tryb pracy stosuje si?, gdy przetwarzania a/c nast?pujq co 
400 ps. Poniewaz samo przetwarzanie trwa ok. 40 ps, wi?c przez 
pozostaty czas cyklu pomiarowego (ok. 360 ps) uktad moze pracow- 
ac z cz?sciowym ograniczeniem poboru prqdu (do ok. 350 pA). Sredni 
pobor mocy wynosi wowczas 1 ,2 mW. 

DO = 1 . Ten tryb pracy jest stosowany, gdy pomiary temperatury majq 
nast?powac z niewielk^ cz^stotliwosci^, np. co 1 sekund?. Wtedy pobor 
mocy uktadu mozna znacznie zmniejszyc, gdyz uktad - mi?dzy okre- 
sami odczytu - moze pracowac z petnym ograniczeniem poboru 
prqdu -tzn. do ok. 0,2 pA. Petne ograniczanie poboru prqdu rozpoczy- 
na si? w chwili, gdy bit DO w rejestrze konfiguracji przechodzi do 
stanu 1 . Gdy rozpoczyna si? pomiar, uktad wraca do stanu petnego 
poboru mocy. 

Pobor mocy w tym trybie pracy zalezy od cz?stotliwosci odczytu 
wynikow pomiarow. Jesli odczyt nast?puje np. co 1 00 ms, to znaczy 
ze co 1 00 ms nast?puje przetwarzanie a/c trwajqce 40 ps (0,04 % 
petnego cyklu pomiarowego) z poborem mocy 3 mW, a przez pozos- 
tatq cz?sc cyklu (99,96%) uktad pracuje z poborem mocy 
60 nW. W tej sytuacji sredni pobor mocy wynosi ok. 1 ,2 pW. (mn) 

Za udostqpnienie materiafdw dziqkujemy firmie ALFINE (tel. 61-8205811) - 
przedstawicielowi Analog Devices w Polsce. 


+ U DD 
3 do 5 V 



Rys. 7. Dotaczenie wielu uktadow AD7416 do jednej magistrali szeregowej 
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LeCroy 


Inne niz pozostate 


Seria oscyloskopow WAVERUNNER firmy LeCroy 
jest wyposazona w petny zestaw funkcji do 
rejestracji i doktadnej analizy sygnatow: 


Mierzy automatycznie 25 parametrow. 
Wyswietla do 8 przebiegow jednoczesnie 
Analogowa Persystencja na ekranie 
FFT, funkcje matematyczne 
L^czenie funkcji matematycznych 
SMART-wyzwalanie, ktore szuka 
specyficznych cech sygnatow 
Selektor linii TV, Statystyka 
Funkcja FULL SCREEN 
Automatyczne testowanie: 

PARAMETRY - MASKI 


"chnofogy 


WAVERUNNER 


DQ STEPN E MODELE: 

LT224 4ch, 200MHz, 200MS/S, lOOk/ch 
LT322 2ch, 500MHz, 200MS/s, lOOk/ch 
LT342 2ch, 500MHz, 500MS/s, 250k/ch 
LT342L2ch, 500MHz, 500MS/S, 1 M/ch 
LT344 4ch, 500MHz, 500MS/s,250k/c 
LT344L4ch, 500MHz, 500MS/s, 1 M/ch 

Szybkosc probkowania RIS: 25GS/s 
Wszystkie modele wyposazone w stacj§ 
dyskow FDD, interfejsy: Centronics, RS232C, 
GPIB. Opcjonalnie oscyloskop moze posiadac 
wbudowanq drukark^ termiczn^. Gwarancja: 
3 lata. 


ELSINCO POLSKA SP. z o.o., ul. Gdanska 50, 01-691 Warszawa 
tel.: (22) 832-4042, fax: (22) 832-2238 
e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 
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Najtrudniej rozszyfrowac 
autoalarm, o ktorego 
budowie nie instruuje 
nalepka na szybie. 

Z abezpieczenie samocho- 
dow przed kradziez^ jest 
tematem ciqgle aktual- 
nym. I chociaz na rynku 
krajowym pojawiaj^ si$ 
juz autoalarmy z mikro- 
procesorem, to to jed- 
nak urz^dzenia drogie. 
Opisane urzqdzenie alarmowe jest przezna- 
czone do ochrony samochodow z "minusem 
na masie", jednak moze byd ono z powodze- 
niem wykorzystywane rowniez do ochrony po- 
mieszczen magazynowych, garazy, itp. Jest to 
urzqdzenie proste i tanie z uktadami CMOS, 
dzi$ki czemu pobiera mato prqdu z akumu- 
latora. 

Autoalarm ma nast^puj^ce wtasciwosci: 

□ po wtqczeniu zasilania (W A ) uktad jest blo- 
kowany przez okoto 25 s; jest to czas dla kie- 
rowcy na wyjscie z samochodu i zamkni^cie 
drzwi bocznych; 

U autoalarm wtqcza si? po ok. 7 s od otworze- 
nia drzwi (W 2 ); jest to czas na wytqczenie au- 
toalarmu po wejsciu do samochodu; 

□ alarm wtqcza si? w momencie otworzenia 
klapy silnika i/lub bagaznika (W N ); 

□ sygnat alarmowy trwa ok. 60 s i po tym 
czasie uktad przechodzi w stan czuwania; 

□ sygnat alarmowy jest przerywany z cz?sto- 
tliwosciq ok. 1 Hz. 


PROSTY AUTOALARM 
Z UKtADAMI CMOS 


Opis uktadu 

Schemat urzqdzenia alarmowego przedstawio- 
no na rys. 1 . W uktadzie zastosowano dwa cy- 
frowe uktady scalone CMOS. W uktadzie US1 s^ 
dwa multiwibratory monostabilne, a w uktadzie 
US2 -cztery dwuwejsciowe bramki NAND. Kaz- 
dy z multiwibratorow monostabilnych moze ge- 
nerowad pojedyncze impulsy, jak rdwniez im- 
pulsy wydtuzone, przez ponowne wyzwolenie. Tu 
wykorzystawane jest jedynie generowanie impul- 
sow pojedynczych. Czas trwania impulsu wyjsdo- 
wego zalezy od wartosci rezystora i kondensa- 
tora dotqczonych do k.1, 2 (14, 15) US1.1 
(US1 .2). Multiwibratory mog^ byd wyzwalane 
zboczem narastajqcym (dodatnim) i opadaj^- 
cym (ujemnym). W tym uktadzie multivibrator jest 
wyzwalany zboczem opadajqcym dzi?kj potqcze- 
niu wyjscia Q z wejsciem +T. 

Bramka US2.1 stuzy do negowania impulsu z czuj- 
nika W N lub impulsu muttiwibratora monostabilne- 
go (k.7) US1 .1 . Do negowania impulsu drugiego 
multiwibratora monostabilnego (k. 9) US1 .2 wyko- 
rzystuje si? bramk? US2.2. Bramki US2.3 i US2.4 
pracujq jako przerzutnik astabilny, generujqcy im- 
pulsy prostokqtne o cz?stotliwosci okoto 1 Hz. 
Wszystkie uktady elektroniczne wraz ze wzmac- 
niaczem wykonawczym (tranzystorT2) sq zasi- 
lane napi?ciem sieci poktadowej samochodu 
+12 V przez diod? D4, zabezpieczaj^ uktad 
elektroniczny przed odwrotnym przytqczeniem 
napi?cia zasilaj^cego. 



Kondensatory C6, C7 i C9 potrzebne sq do 
ochrony uktadow CMOS przed zaktoceniami, po- 
wstaj^cymi w instalacji poktadowej samochodu. 
Elementy odsprz^gajqce C6 i C7 umieszczono 
przy uktadach scalonych US1 , US2. Kondensa- 
tor C9 eliminuje zaktocenia m.cz. z zasilania. Dio- 
da D3 zabezpiecza tranzystor T2 przed uszkodze- 
niem przepi?ciami, pojawiajqcymi si? na cewce 
przekaznika Pkl podczas jego przetqczania. 

Dziatanie uktadu 

W stanie czuwania 

W momencie wtqczenia urzqdzenia alarmowego 
do sieci poktadowej samochodu wyt^cznikiem 
gtownym W A , kondensator C4 stanowi zwarcie, 
tranzystorTI przewodziizwieradomasyk.3ik.13 
uktadu scalonego US1 . Nast?puje zerowanie 
multiwibratorow monostabilnych, a zatem otworze- 
nie i zamkni?cie drzwi pojazdu, mimo wyzwolenia 
multiwibratora monostabilnego, nie wywota alar- 
mu. Kondensator elektrolityczny C4 zaczyna si? 
tadowac, przez rezystor R5 o duzej rezystancji, do 
napi?cia bliskiego napi?ciu zasilania. 

Po okoto 25 s jest on juz natadowany, co powo- 
duje zatkanie tranzystora T1 i pojawienie si? 
stanu wysokiego H na k.3 i k. 13 US1 . 
Urzqdzenie alarmowe przechodzi w stan czuwa- 
nia. Czas zwtoki ok. 25 s jest potrzebny kierow- 
cy, aby po wt^czeniu autoalarmu mogt wyjsc 
z samochodu i zamknqc za sobq drzwi boczne. 
Alarm b?dzie w stanie czuwania, az do otworze- 
nia drzwi kierowcy. 

Po otworzeniu drzwi 
Po otworzeniu drzwi czujnik 
drzwiowy W 2 zostanie 
zwarty do masy. Konden- 
sator C2 zacznie tadowac 
si? przez rezystor R2, a na 
diodzie D1 pojawi si?im- 
puls ujemny, ktdry 
doprowadzony do k.5 
US1 .1 spowoduje pojawie- 
nie si? na wyjsciu Q multiwi- 
bratora monostabilnego sta- 
nu niskiego L przez czas 
okreslony wartosciami ele- 
mentow R4, C3. (Ponow- 
ne zwieranie W 2 -otwiera- 
nie i zamykanie drzwi - nie 
spowoduje zmiany stanu 
multiwibratora). 

Ten, trwaj^cy w uktadzie ok. 
7 s, stan L na k.7 US1.1, 
po zanegowaniu przez 
bramk? NAND (US2.1 ) jest 
impulsem dodatnim (tez 
o czasie trwania 7 s), ktore- 
go zbocze opadajqce zmie- 
nia stan drugiego multiwi- 
bratora monostabilnego 
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Rys. 2. Ptytka drukowana urzqdzenia alarmowego 



(US1 . 2). Czas 7 s, mi$dzy . wt^czeniem W z 
(otworzeniem drzwi) a zmianq stanu US 1 . 2 , 
ktora wywotuje alarm, jest potrzebny kierowcy do 
odtqczenia autoalarmu od sieci poktadowej sa- 
mochodu. 

Jezeli kierowca nie odtqczy autoalarmu, to 
w drugim multiwibratorze na wyjsciu Q zmie- 
ni si$ na 60 s stan na L (czas ten wyznacza- 
j 3 wartosci elementow R9. C5) co spowodu- 
je, ze na wyjsciu (k.4) bramki US2. 2 przez 60 
s b§dzie stan H. Ten stan jest podawany na 
wejscie przerzutnika astabilnego zbudowane- 
go z bramek US2. 3, US2. 4. Przerzutnik 
przez ten czas (60 s) wytwarza impulsy pro- 
stok^tne o cz^stotliwosci okoto 1 Hz. Impul- 
sy te sq przez rezystor R 11 doprowadzane do 
bazy tranzystora T2. pracuj^cego jako 
wzmacniacz wykonawczy z przekaznikiem 
Pkl , wtqczonym w obwodzie kolektora. Ten 
przekaznik zwiera i rozwiera okresowo obwo- 
dy zasilania sygnatu dzwi^kowego i swiatet 
mijania samochodu. 

Czas trwania alarmu jest rowny czasowi genero- 
wania impulsow, tj. ok. 60 s. Po tym czasie urzq- 
dzenie alarmowe przechodzi w stan czuwania. 
Po otworzeniu klapy silnika lub bagaznika 
Po zwarciu czujnika W N na diodzie D2 pojawi si$ 
impuls szpilkowy o czasie narastania zaleznym 
od wartosci elementow R 1 i Cl. Po przejsciu 
przez bramk$ US2.1, opadajqce zbocze tego 
impulsu zmieni stan multiwibratora monostabilne- 
go US 1 . 2 na czas ok. 60 s. Na jego wyjsdu Q po- 
jawi si$ stan L na czas ok. 60 s co, po zanego- 
waniu przez bramk$ US2. 2, wyzwoli przerzut- 
nik astabilny zbudowany z bramek US2.3 i US2.4. 
Tranzystor T2 b^dzie okresowo wchodzit w stan 
nasycenia, a przekaznik Pkl b$dzie zwierat i roz- 
wierat swoje zestyki, znajdujqce si$ w obwo- 
dach zasilania sygnalu alarmowego i swiatet mi- 
jania. Sygnat dzwi^kowy pojawi si$ natychmiast, 
bez zadnego opoznienia. Dalej proces odbywa 
si$ podobnie, jak w przypadku zadziatania prze- 
tqcznika W z (zwtocznego), spowodowanego 
otwarciem drzwi bocznych kierowcy. 

Przy okazji warto dodac, ze uktady 4538 maj 3 
na wejsdach +T i -T uktady Schmitta. Umozliwia 
to wyzwalanie impulsami o dowolnych czasach 
narastania, nawet bardzo dtugich. 

Czas trwania impulsu zerujqcego w uktadach 
4538 jest niezalezny od wartosci elementow 
i wynosi typowo 30^80 ns w zaleznosci od war- 
tosci napi^cia zasilaj^cego. 

Na zakonczenie opisu dziatania uktadu alarmo- 
wego podaj§ przyczyn$ zastosowania rezystorow 
R3, R7. Otoz w przypadku. gdy kondensatory C3, 
C5 maj^ pojemnosci wi^ksze niz 0,5 pF, nagty za- 
nik napi^cia zasilaj^cego uktad moze spowodo- 
wac ich roztadowanie si$ przez wyprowadzenia 
k .2 i k.14 US 1 powoduj^c uszkodzenie uktadu 
scalonego. Przy zastosowaniu szeregowego re- 
zystora 51 Q, prqd roztadowania kondensato- 
row C3. C5 ulega znacznej redukqi i nie powodu- 
je uszkodzenia uktadu 4538. Przy tym zabez- 
pieczeniu czas generowanego impulsu ulegnie 
niewielkiej zmianie w stosunku do wartosci obli- 
czonej. Aby uzyskac wtasdwy czas generowania 
impulsu, nieco zwi^kszono rezystancje R4 i R9. 
Przebiegi niektorych napi^c w uktadzie autoa- 
larmu zaznaczono na schemacie (rys. 1 ). 


w z 

Montaz i uruchomienie 

Wszystkie dane dotycz^ce zastosowanych 
elementow potprzewodnikowych S 3 podane na 
schemacie z rys. 1 . Jako kondensatory elek- 
trolityczne najlepiej zastosowac kondensato- 
ry tantalowe. Rezystory mog 3 by 6 dowolnego 
typu o mocy obci 3 zenia 0,125 W, jezeli nie za- 
znaczono inaczej. 

Wszystkie elementy urz 3 dzenia montujemy 
na ptytce drukowanej z laminatu foliowanego 
jednostronnie miedzi 3 . 

Ptytk$ drukowan 3 alarmu przedstawiono na 
rys. 2 , a rozmieszczenie elementow na ptytce 
na rys. 3. Poza ptytk 3 drukowan 3 nalezy po- 
zostawic jedynie przekaznik Pkl (najlepiej 
R15, na napi^cie pracy 12 V). 

Montaz ptytki drukowanej nalezy wykonab so- 
lidnie, bez "zimnych” lutow, elementy mocowac 
w sposob trwaty, gdyz ptytka b^dzie narazo- 
na w czasie eksploatacji na wszelkiego ro- 
dzaju drgania. Montaz ptytki rozpoczynamy 
od wlutowania zwor i elementow potprzewodni- 
kowych. Po zmontowaniu ptytki drukowanej na- 
lezy j 3 pokryc od strony druku warstw 3 lakie- 
ru elektroizolacyjnego, zabezpieczaj 3 C 3 przed 
kurzem i wilgoci 3 . 


Sposob dot 3 czenia czujnikow i przekaznika 
Pkl do autoalarmu ilustruje doktadnie schemat 
na rys. 1 . 

Urz 3 dzenie wykonane ze sprawnych elemen- 
tow nie powinno sprawiab ktopotow przy uru- 
chomieniu; uktad powinien poprawnie praco- 
wac zaraz po zmontowaniu. Uruchomienie 
sprowadza si$ do dobrania rezystora R5 de- 
cyduj 3 cego 0 czasie blokowania autoalarmu, 
rezystora R4 ustalaj 3 cego czas zwtoki i rezy- 
stora R9 decyduj 3 cego 0 czasie trwania sygna- 
tu alarmowego, ktory tu zostat ustalony na ok. 
60 s. Rezystorem R10 ustala si$ cz^stotli- 
wosc generowanych impulsow prostok 3 tnych, 
decyduj 3 cych o cz^stotliwosci przerywania 
sygnatu dzwi^kowego i swiatet mijania. ■ 

Adam Sztorc 

Od Redakcji 

Wykorzystujqc opracowany przez Autora projekt ptytki 
proszq zwrdcid uwagq na odlegtosd sciezek od oczek 
wszqdzie tarn, gdzie sciezka przechodzi miqdzy oczka- 
mi. W razie wqtpliwosci radzimy zastosowad zwor $ w 
miejscu danej sciezki. 
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Jednym z podstawowych 
blokow funkcjonalnych, 
wchodzqcych w sktad 
kompletnego wzmacnia- 
cza elektroakustycznego, 
jest uktad ksztattowania 
charakterystyki cz^stotli- 
wosciowej. Potrzeba jego 
stosowania jest bez- 
sprzeczna, umozliwia on 
zmian^ - uwypuklenie lub 
sttumienie - zawartosci 
pewnych sktadowych 
w widmie przenoszonego 
sygnatu, co pozwala 
ksztattowac subiektywne 
wrazenia odstuchowe, 
barw^ dzwi^ku. 

Z a pomoc^ opisanego regulatora moz- 
na rowniez korygowac niedostatki 
wynikajqce z niedoskonatosci wa- 
runkow odstuchu. np. likwidowac re- 
zonanse powstajqce w pomieszcze- 
niu, uwypuklac cz^stotliwosci nadmiernie w nim 
ttumione. Oprocz takich prostych regulatorow 
stosowane sq bardziej ztozone uktady, wielo- 
punktowe korektory majqce kilka, czasem kilka- 
nascie regulatorow, umozliwiajqcych niezalezne 
ksztattowanie charakterystyki w takiej samej licz- 
bie "odcinkow” pasma akustycznego. W zamian 
za ich znacznie lepsze wtasciwosci funkcjonalne, 
trzeba pogodzic si$ z wyzszymi kosztami. po- 
niewaz sq one urzqdzeniami dose skomplikowa- 
nymi. Proponowany uktad ma oprocz regulacji 
tonow niskich i wysokich -wyodr^bniony zakres 
tonow srednich oraz aktywny tor wzmocnienia. co 
powoduje. ze uktad nie wprowadza strat w prze- 
noszonym sygnale i jest prosty w zainstalowaniu 
w dowolnym wzmacniaczu. Urzqdzenie ma dwa 
oddzielne tory sygnatowe i przeznaczone jest 
wprost do pracy w sprz^cie stereofonieznym. 


STEREOFONICZNY 
AKTYWNY REGULATOR 
BARWY DZWI^KOW 


du pojedynczym napi$ciem. W pierwszym stopniu 
wzmocnienie napi^ciowe rowne jednosci uzyskano 
t^cz^c wejscie odwracaj^ce uktadu scalonego US1 
bezposrednio z jego wyjsciem. Wtasciwe funkcje re- 
gulacyjne spetnia nast^pny stopien uktadu. w ktorym 
pracuje drugi wzmacniacz operacyjny uktadu sca- 
lonego US1. Dziata on podobnie. jak klasyczny 
wzmacniacz odwracajqcy, jednak trzy jego gat^zie 
sprz^zenia zwrotnego, pot^ezone rownolegle. ma- 
\q zmienne parametry. ktore mozna regulowac za po- 
moc^ potenejometrow PI , P2 i P3. Sygnat wyjscio- 
wy jest odbierany z punktu OUT poprzez konden- 
sator C8 oddzielaj^cy sktadowq stat^. Uktad jest za- 
silany napi^ciem ze stabilizatora US2. 

Montaz i uruchomienie 

Montaz uktadu jest bardzo prosty: w ptytke druko- 
wan$ (rys. 2) nalezy wlutowac elementy zgodnie 
ze schematem montazowym (rys. 3), pami^taj^c 
o wtasciwym kierunku osadzenia uktadu scalone- 
go oraz kondensatorow elektrolitycznych. Zwrocmy 

7812 


takze uwag§ na wtasciwe wlutowanie potenejo- 
metrow z uwzgl^dnieniem rozmieszczenia wypro- 
wadzen. Uktad po prawidtowym zmontowaniu nie 
wymaga uruchomienia i powinien bye od razu go- 
towy do pracy. Wtqczyc go nalezy w tor sygnatowy 
przed wzmacniaczem mocy, ewentualnie po 
przedwzmacniaczu liniowym i korekcyjnym (jesli s$). 
Potqczenia nalezy wykonac stosuj^c ogolne zasa- 
dy prowadzenia ich dla matych sygnatow, tj. uzy- 
wajqc przewodow ekranowanych i unikajqc tworze- 
nia zamkni^tych obwodow (p$tli) w przewodach ma- 
sy. Nalezy zwrocic na to uwag§ przy t^czeniu ekra- 
now przewodow. 

Wybrane dane techniczne 

J Napiecie zasilania: 1 5+24 V niestabilizowane 

□ Poborprqdu: 150 mA 

L) Napiecie wyjsciowe: 7 75mV 

Opracowano przy wspof pracy z firmq 

Nord Elektronik 76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 614 61 54 
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Dziatanie 

Obydwa kanaty stere- 
ofoniczne, lewy i prawy, 
sq jednakowe. totez opis 
dotyezy jednego z nich 
(rys. 1). Sygnat wejscio- 
wy z punktu IN jest 
doprowadzany za po- 
mocq kondensatora Cl , 
oddzielajqcego sktado- 
wq stat^, do nieodwra- 
cajqcego wejscia pierw- 
szego wzmacniacza 
operacyjnego 1/4 US1. 
pracuj^cego jako wtor- 
nik. Do tego wejscia zo- 
staje doprowadzone 
rowniez napiecie state, 
rowne potowie napi^cia 
zasilajqcego z uktadu 
sztucznej masy. w sktad 
ktorego wchodz^ ele- 
menty R2. R3, C4, C5. 
Takie rozwiqzanie 
umozliwia zasilanie ukta- 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 


Oznaczema z kreseezkq np. C5’. R7' itp. odnosza si$ do elementow 
drugiego kanatu stereofonieznego 
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TES, przedstawiciel LEM NORMA GmbH 

TO PAS 1000 . . 

ProfesjjonaJny przyrzcgti do pomiarow L£I/V? 

w sieciach niskiego i sredniego napi^cia ■■■■' 

Pomiar jakosci napi^cia sieciowego, zgodnie z EN 501 60 
-> Analiza jakosci sygnatu napi^ciowego 

Pomiary z nastawialnym czasem rozdzielczosci 20 ms.. 24 h 
Widmo cz^stotliwosciowe 
Lokalizacja zrodta uszkodzen 
Stany nieustalone 

Okreslanie rezerwy mocy dla transformatora 
Wykrywanie zaktocajc|cych siec sprz^zen zwrotnych i przepi^c 
Sprawdzanie funkcjonowania 
ukiadow kontroluj^cych 
t^tnienia sieci 
Duza pami^c (1 GB) do 
rejestrowania dtugich 
przebiegow 

> Komunikacja i transfer danych 
poprzez Ethernet, 
interfejs szeregowy, modem 
* Probkowanie 1 00 kHz - 
10 MHz 

^ Wejscia pomiarowe: 

8 KANAtOW 

=> bezposrednie - Lemflex 
{pr^d do 2000 A, 
napiecie 600 V) 

> przektadnikowe 
stopien ochrony IP65 


Bezposredni importer firm YU FONG, 

PROVA 5600 - C<jgowy (C 
tester uziemienia 


Bezkontaktowy pomiar rezystancji 
uziemienia 1... 1200 12 z roz. 0,01 Q 
Max. srednica mierzonego 
uziomu 23 mm 
Pomiar prqdu uptywu 
0,01 mA...400 mA 
Pomiar pr^dow przemiennych 
do 40 A 

Pomiar ci^gtosci oraz 
rezystancji obwodow 
Funkcja zapisywania 
i odczytywania danych 
Przegl^danie wynikow 
na wyswietlaczu 

YF 3220 Multimetr <^F^> 
z dodatkowym 
zabezpieczenierrs do 1 500 A 


Napiecie AC/DC 750 V/1 000 V 
-» Prqd AC/DC 10 A/10 A 
Rezystancja 20 M£2 
Dioda, ciqgtosc, tranzystory 
Pojemnosc 20 pF 
-> Cz^stotliwosc 20 MHz 
■4 Test baterii, uktadow TTL, 
CMOS 

Holster na wyposazeniu 
standardowym. 




a tiny want 


ul. M. Kopernika 22 
76-270 Ustka 
tel. /fax (0-59)814-61-54 


e-mail: nord.elektonik@bicom.slupsk.pl 
http://www.nord-elektronic.com.pl 





& 

ZASILACZ BEZPRZERWOWY 
DO TELEFONU 


Zasilacz awaryjny 
do telefonu 
bezprzewodowego 
umozliwia jego dziatanie 
nawet przy braku 
napi^cia - awarii w sieci 
zasilajqcej. 

T elefony bezprzewo- 
dowe zyskaty sobie 
ostatnio znacznq po- 
pularnosc, ale majq 
jedn^ wad$ - nie 
dziatajq w przypad- 
ku nawet chwilowych 
brakow napi^cia 
w sieci zasilajqcej. Przychodzqce na mysl 
rozwi^zanie polegaj^ce na zainstalowaniu 
rownolegle drugiego aparatu -standardowe- 
go -jest niezgodne z obowi^zuj^cymi zasa- 
dami korzystania z sieci telefonicznej. Pro- 
blem mozna natomiast rozwiqzac stosujqc 
zasilacz bezprzerwowy (UPS - Uninterrup- 
tible Power Supply ), w ktorym zrodtem za- 
silania podtrzymujqcym dziatanie aparatu 
w czasie awarii jest akumulator. 

Dziatania uktadu 

Telefony bezprzewodowe s$ zwykle zasila- 
ne z zasilacza sieciowego o niewielkim pr$- 
dzie wyjsciowym, rz$du kilkuset miliamperow 
i napi^ciu 9-**1 2 V. Taki wtasnie zasilacz jest 
pierwszym blokiem uktadu przedstawione- 
go na rys.1 . Tworzy go transformator siecio- 
wy TR1 , o mocy kilku watow, z symetrycz- 
nym uzwojeniem wtornym o napi^ciu wyj- 
sciowym 2x8 V, diody D1 i D2, kondensa- 
tor Cl i akumulator 1 2 V o pojemnosci 4 Ah. 
Dioda D4 sygnalizuje sprawnosc sieci ener- 
getycznej 220 V 50 Hz. W sytuacji normal- 
nej aparat telefoniczny jest zasilany z aku- 
mulatora, a posrednio z sieci energetycznej. 
W przypadku zaniku napi^cia w sieci dioda 
D4 przestaje swiecid i nalezy wtedy wtq- 
czyc przet^cznik SI powoduj^cy urucho- 
mienie przetwornicy sktadajqcej si$ z nast§- 
puj^cych elementow: 
uktad scalony U1, 

J elementy czasowe C2, R1 i R2, 



A A 
+ — 

Akumulator 

Rys. 1. Schemat zasilacza bezprzerwowego do telefonu 


J stopien wyjsciowy - T1 , T2, R3 i R4, 

J sygnalizator wt^czenia przetwornicy - 
R6 i D5, 

-I dioda D3, przetqcznik SI i rezystor R5. 

Uktad scalony U1 pracuje jako generator ta- 
li prostokqtnej (multiwibrator) o cz^stotli- 
wosci zaleznej od wartosci elementow cza- 
sowych C2, R1 i R2. Zostaty one tak dobra- 
ne. ze cz^stotliwosc przebiegow wyjscio- 
wych, otrzymywanych na wyjsciach 
Q i Q wynosi ok. 50 Hz. Do doktadnego do- 
strojenia stuzy potencjometr R2. Dioda D5 
sygnalizuje prac§ przetwornicy. 

Stopien wyjsciowy przetwornicy tworzq tran- 
zystory T1 i T2 pracujqce w uktadzie przeciw- 
sobnym, sterowane z wyjsc multiwibratora 
przez rezystory R3 i R4. wraz z transformato- 
rem TR2, o parametrach takich jak TR1 . Na 
uzwojeniu wtornym transformatora TR2, z do- 


tqczonymi rownolegle kondensatorami C3 
i C4, uzyskuje si§ przebieg w przyblizeniu 
sinusoidalny o wartosci skutecznej ok. 
220 V i cz^stotliwosci bliskiej 50 Hz. 

Uruchomienie uktadu 

Cz$sc matosygnatowa uktadu, od ztqcza J1 
do ztqcza J3 (patrz rys.1 ) jest zmontowana 
na ptytce drukowanej przedstawionej na 
rys. 2. Rozmieszczenie elementow na ptyt- 
ce (schemat montazowy) przedstawiono 
na rys.3. 

Catosc, ptytka i dwa transformatory, powin- 
na bye umieszczona w obudowie z materia- 
tu ferromagnetyeznego, w ktorej nalezy 
przewidziec otwory na umieszczenie diod 
sygnalizacyjnych D4 (siec) i D5 (przetwor- 
nica), przet^eznika SI , gniazda wyjsciowe- 
go i sieciowego kabla wejsciowego. (cr) ■ 



Rys. 3. 

Rozmieszczenie 
elementow 
na ptytce 
zasilacza 
bezprzerwowego 
do telefonu 
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tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz. pdi.net 
http://www.pdi. netMomtronix 


CM500PL WIELOFUNKCYJNY MIERNIK INSTALACJI 


Wyznaczenie prqdu zwarcia (0. 1kA+20kA) 

Rczystancja uziemienia (0.01 12+3k12) 

Przekazniki roznicowopradowe (RCD) 

napiqcie i czqstolliwoSc sieci: 100+280V: 45+65Hz 
pomiar prudent: 

1/2ln. In. 150mA. 5ln. narastajqcym 
gdzie ln:10. 30. 100. 300. 500. 1000mA. 
lub dowolny w zakresie lOmA+IA 
dla lypdw 

standard, czule na dc. seleklywnc 
czasy zadziaiat ): 0, 1+ 1999ms ±1% tlcyfra 
pomiar nap. dotykowego: 0. 1+90.0V + l0%-0% ±5cyfr 
Ciqgiosc. napiqcie. czcstotliwosc 
oraz kolejnosc faz 

PanvqC do 750 wynikdw pomiardw pod 10 000 adresow 
Transmisja danych do PC przez RS-232 
Transmisja danych do dmkarki przez RS-232 
Wspolpracn z programcm PoworSuito ,M 
Akcesoria na wyposazoniu: Instrukcja obslugi. przewdd 
zasHajqco-pomiarowy z wtyczkq sieciowa. 2-zylowy 
przowdd pomiarowy. kohedwki krokodylkowe i oslrzowc. 
fulcra I na miernik i akcesoria, oprogramowanio w jqzyku 
polskim na PC umoiliwiajqce transmisjq danych oraz 
wydruki rapotldw. 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 


Rezystancja izolacji 
napiqcia probioreze: 250V, 500V 1000V 
zakresy pomiarowe: 

przy 250V: Ik12+99,9M12 
przy 500V: Ik12+299M12 
przy IkV: 1k12>499M12 

dokiadnosc: ±2% ±2cyfry 
Impedancja pqtli zwarcia 
Faza-Uziemienie 

napiqcie i czqslotltwosc sieci: 100 - 280V: 45 -65Hz 
zakresy pomiarowe i dokiadnosc: 

0.0112+9.9912 ±5% ±0.0312 
10.00+89.912 ±5% ± 0.512 
9012+89912 15% ±512 
900l2+3.00k12 ±5% ±2012 
Faza-Faza 

napiqcie i czqstolliwoSc sieci: 100+4 80V: 45+65Hz 
zakresy pomiarowe i dokiadnosc: 

0.0112+19.9912 15% ±0.0312 
Pomiar pqtli prqdem 15mA 
napiqcie i czqstolliwoSc sieci: 100+280V; 45+65Hz 
zakresy pomiarowe i dokladnoSC: 

0,112+199.912 ±3% ±0.312 
200.012+ 1.99k12 ±5% ±512 




Biddle® LI 050 i LI 070/Ll 071 

przcnoSnc trasery/lokalizatory kabli 


L1070/L1071 

Lokalizuje trasq zakopnnych kabli 
energotycz.nych. kabli CATV, rur 
gazowych. wodnych i sciekowych oraz 
kabli swiallowodowych 
Pasywny pomiar 50Hz identyfikuje obccnoSd 
podziemnych kabli pod napiqciem 
Wyso/ca moc przy niskioj czqslotliwoSci 
umotfiwia trasowanie v/ielopunklowo 
uziemionych kabli 
Odbiornik: 

Czqstotliwosc: 815Hz (AF) lub 
82,315kHz (RF). 50760Hz (pasywne) 
Pomiar glqbokosci: do 4,6m 
Wskaznik: anatogov/o-eyfrowy 
Wymiary: 23. 8x9. 3x76, 9cm 
Waga: 1.36kg 
Nadajnik: 

CzqstotliwoSc: 815Hz. 82.315kHz lub 
obie jednoczeSnie 
Moc wyjSciowa przy: 

815Hz: 0.6W lub 2,0W 
82.315kHz: 0.2W lub 1,0W 
Zasilanle: LR20/L1070, akum./L1071 
Wymiary: 15.2x1 2, 7x40.6cm 
Waga: 3.6kg/L1070, 5,2kg/L1071 
Temperature pracy: • 20°C + 55 e C 


NAJWIE^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 

Mierniki uniwersalne: YF-3501 . YF-3503, YF-3700. YF-70. YF-76, YF-78 

Mierniki cegowe: YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC. do 2ki2) 

miernik pr^du stalego -> YF-8030A (do 1200 ACA/DCA, ACV, DCV. Li, f, C) 
YF-8050 (do 1000 A/AC . ACV. Li, f, buzzer) 
miernik uplywno6ci-> YF-8060 (10|iA -rlOOA/AC, ACV. i2, buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/AC, ACV. Li, f. buzzer) 

YF-150 (0,1 pF + 20 000 pF, holster) 

YF-506 (250V, 500V, 1000V. cyfrowy) 

YF-180 (-50°C++1300°C, 10%+95%RH) 

YF-160A (-50°C+1300°C. kl. 0.3. rozdzielczoSd 0,1 °C) 
YF-160M (-50°C+1300°C, kl. 0.3, rozdzielczo$6 0,1 e C) 
YF-162 (-50°C + 1 300 S C, kl. 0,3, pomiary rbZnicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-172 (0.1 + 100 000 LUX, kl. 2,0) 

YF-20 (40 + 120 dB, mikrofon pojemnoSciowy) 

BM-629 ( DC/AC V. DC/ACA, LI, C. Hz, 3 C. automat) 
APPA17 (DC/ACV, Q, automat, liezne przystawki) 
APPA23 (DCV, DCA, £2. obroty. ketf zwarcia, cykl) 


DET5/4R 

miernik rezystaneji uziemienia oraz rezystywnoSci gruntu 

Automalyka wykrywania za duzyeh 
zakldceri oraz za duzej rezystaneji 
w pqtli prqdowej i napiqciowcj 
Warunki pracy: 

-20 C C+45 C C. do 90%RH przy 45 9 C 
Zasilanio: akumulalor 12V ; 0.8 Ah z 
wbudowanq iadowarkq 


Metody pomiarowe: 

trqj- oraz cztcroelektrodowa 
Zakres pomiarowy: 
0.0112+19.99k12 
Prqd i napiqcie pomiarowe: 
prqd: <10mA. napiqcie <50 V rms 
Pomiar czqstotliwosciq: 

128Hz ±0. 5Hz 

WySwietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 
Odpornosc na interfereneje: 
gwarantuje odpornoSC do 40V pp 


Miernik pojemnoSci: 
Miernik izolacji: 

Miernik temp, i wilgotnosci: 
Mierniki temperalury: 
(zakres zalezny od sondy) 


Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskaznik £wiatla: 
Wskaznik dzwi^ku: 
Uniwersalny Brymena: 
Palcowy APPA: 
Samochodowy APPA: 


YF-180 


miernik 


temperatury 


I wilgotnosci 


YF-8030A 

Prqd 

DC: 0. 1A+1200A 
AC: 0.1A+1200A 
Max. Srednica 
przewodu: 53 mm 
Napiqcie 

DC: 0.1 mV+ 1000V 
AC: 1mV+750V 
Rezystancja 
0, 112+40M12 
CzqstotliwoSi 
0.01Hz+500kHz 
Tost diody I clqgloSd 
PoJemnoSd 
1pF+30pF 
Autozerowanie 
Min/Max 
Data Hold 
Ciqzar: 420g 
Brzqczyk 


Wyczerpuj^ce informaeje (rowniez artykuly) w Internecie http://www.pdi.net/~tomtronix 
Zainteresowanym wysylamy nieodptatnie kolorowe katalogi oraz plyty CD 




NIKA W PRZEMYSLE i LABOR ATORIACH 


Mierniki instalacji 
elektrycznych nalezq do 
podstawowego sprz^tu 
stosowanego przez 
elektroinstalatorow. 
Nowym interesujqcym 
przyrzqdem z tej 
dziedziny jest 
wielotunkcyjny miernik 
CM500 firmy Megger. 

Ta brytyjska firma 
z ponad stuletniq 
tradycjq, nalezqca do 
mi^dzynarodowego 
koncemu AVO International, 
specjalizuje si^ 
w produkcji urzqdzen do 
pomiaru rezystancji 
izolacji oraz sprz^tu 
dla elektroinstalatorow. 



iernik CM500 
wyposazono 
we wszystkie 
funkcje nie- 
zb^dne do 
sprawdzenia 
instalacji elek- 
trycznych pod 
wzgl^dem stanu bezpieczenstwa. Przy pro- 
jektowaniu uwzgl^dniono w duzym stopniu er- 
gonomic obstugi, a wi^c wszystkie te mozli- 
wosci przyrz^du, ktore majq bezposredni 
wptyw na uproszczenie czynnosci operatora, 
tak podczas wykonywania pomiarow, jak 
i podczas pozniejszej obrobki uzyskanych 
danych. 


Wst^pna kontrola ukladu 
pomiarowego 

Operator stosujqc przewod pomiarowy zakon- 
czony wtyczkq natychmiast po dotqczeniu do 
instalacji otrzymuje na wyswietlaczu informa- 
cjc o konfiguracji gniazdka. Wyswietlany na 
wskazniku piktogram wtyczki jednoznacznie 
okresla potozenie fazy wzgl^dem bolca 
ochronnego. Dodatkowe trzy wskazniki obe- 
cnosci napiccia: faza-ochronny, neutralny- 
ochronny, faza-neutralny uzupetniajq informa- 
cjc o prawidtowosci potqczeh. 


Pomiar rezystancji izolacji 

Miernik CM500 umozliwia pomiar rezystancji 
izolacji w dowolnej konfiguracji wyprowadzen 
gniazdka. Dostcpne sq trzy napiccia probier- 
cze: 250 V, 500 V, 1000 V. Proporcjonalnie do 


WIELOFUNKCYJNY 
MIERNIK INSTALACJI 
ELEKTRYCZNYCH CM500 



wartosci napiccia probierczego zmienia sic 
gorny zakres pomiarowy. Dla 1 000 V wynosi 
on 499 M£i. Wynik testu dostcpny jest zarow- 
no w formie cyfrowej jak i analogowej (tot.). Od- 
czyt cyfrowy gwarantuje doktadnosc pomiaru. 
Odczyt analogowy na skali w ksztatcie tuku, 
charakteryzuje sic oryginalnym sposobem zo- 
brazowania testu (patent Meggera), rozniq- 
cym sic od stosowanego przez innych produ- 
centow. Jego odmiennosc polega na tym, ze 
operator najpierw sledzi na wskazniku proces 
tadowania obiektu napicciem probierczym, 
a nastcpnie monitoruje fluktuacje wartosci 
mierzonej. Ta cecha, dzicki matej bezwtad- 
nosci odczytu analogowego, jest niezwykle 
uzyteczna przy identyfikowaniu chwilowych 
przebic izolacji. Przed uruchomieniem badania 
przyrz^d sprawdza parametry uktadu pomia- 
rowego. Wykrycie zewnctrznego napiccia o po- 
ziomie wickszym niz 25 V powoduje zabloko- 
wanie testu. Miernik wyswietla zmierzon^ war- 
tosc napiccia oraz akustycznie ostrzega ope- 
ratora o istniejqcym niebezpieczenstwie. Przy- 
rzqd po wykonaniu proby. automatycznie roz- 
tadowuje obiekt, w sposob ci^gty informuj^c 
operatora o aktualnym poziomie napiccia 
w uktadzie. 

Pomiar impedancji p^tli zwarcia 

W zaleznosci od miejsca, w ktorym przeprowa- 
dzany jest pomiar. operator moze stosowac 
przewod zakonczony wtyczkq lub dwuzyto- 
wy. Przy zastosowaniu przewodu zakonczone- 
go wtyczkq, polaryzacja gniazdka sieciowego 
nie ma znaczenia. Jezeli okaze sic to koniecz- 
ne. przewody fazowy i neutralny zostanq au- 


tomatycznie, wewnqtrz miernika, zamienione 
miejscami. Sprawdzeniu mog^ bye poddawa- 
ne obwody: faza-neutralny, faza-ochronny, fa- 
za-faza. Miernik CM500 mierzy impedaneje 
PCtli zwarcia we wszystkich instalacjach, r6w- 
niez tych chronionych przekaznikami rozni- 
cowoprqdowymi. Operator moze skorzystac 
z tradycyjnego pomiaru duzym prqdem 25 A. 
Jednak najbardziej godnym uwagi jest uni- 
katowy, opatentowany przez Meggera pomiar 
prqdem 15 mA. Umozliwia on sprawdzenie 
instalacji bez wyzwolenia przekaznikow rozni- 
cowoprqdowych. Przy tak niewielkiej ingeren- 
cji w uktad pomiarowy bardzo istotnq kwestiq 
jest technika pomiaru i analiza uzyskanych 
wynikow. Musi ona gwarantowac powtarzal- 
nosb oraz przede wszystkim doktadnosc wy- 
niku. Zastosowane przez Meggera rozwiqza- 
nie zaktada wielokrotny pomiar impedancji 
w czasie okoto 40 sekund. Uzyskane wyniki s$ 
poddawane obrobce statystyeznej. Takie roz- 
wiqzanie gwarantuje wymagan^ doktadnosc 
wyniku w warunkach aktywnej sieci, w obecno- 
sci zaktoceri i szumow. 

Pomiar rezystancji uziemienia 
ochronnego 

Miernikiem CM500 mozna rowniez mierzyc 
wartosc rezystancji uziemienia. W tym przypad- 
ku jednak podstawowe przeznaczenie przyrzq- 
du ogranicza jego zastosowania do sytuacji, 
w ktorych operator ma dostep do zasilania 
sieciowego. Miernik ma wejscie, do ktorego do- 
prowadzany jest potenejat ziemi. Ze wzglcdu 
na duzq wydajnosc zrodta zasilania pomiar 
moze bye wykonany nawet prqdem 25 A. 
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Pomiar parametrow 

przekaznikow 

roznicowoprqdowych 

Miernik CM500 umozliwia sprawdzanie wszy- 
stkich typow przekaznikow roznicowopr^do- 
wych RCD: standardowych. selektywnych oraz 
czutych na pr^dy pulsujqce state. Operator 
ma do wyboru jednq z pi^ciu standardowych 
wartosci znamionowych w zakresie od 1 0 do 
1 000 mA. Dla kazdej z nich istnieje mozliwosc 
wykonania testu bez zadziatania 1/2 I (potowq 
prqdu znamionowego). z zadziataniem 1 1 (pr$- 
dem znamionowym fazq narastajqcq lub opa- 
daj^cq), z zadziataniem 51 (pi^ciokrotn^ war- 
tosci^ pr^du znamionowego faz$ narastaj^c^ 
lub opadaj^cq). Wszystkie pomiary z zadzia- 
taniem poprzedzane s^ zawsze testem bez za- 
dziatania, podczas ktorego przeprowadzany 
jest szybki, orientacyjny pomiar impedancji 
p$tli zwarcia prqdem 1 5 mA. Na podstawie te- 
go wyniku, uwzgl^dniajqc aktualnie ustawion^ 
wartosc znamionowq pr^du zadziatania prze- 
kaznika, miernik oblicza napi^cie kontaktowe. 
Jest ono iloczynem impedancji p$tli zwarcia 
i prqdu znamionowego przekaznika RCD. Za- 
ktadaj^c rownomierny rozktad impedancji 
w przewodach ochronnym i fazowym mozna 
przyj^c, ze napi^cie kontaktowe co do warto- 
sci dwukrotnie przewyzsza napi^cie dotykowe. 
Operator po przeprowadzeniu pomiaru z za- 
dziataniem otrzymuje komplet informacji nie- 
zb^dnych do zweryfikowania skutecznosci 
ochrony: czas zadziatania przekaznika. im- 
pedancja p$tli zwarcia, napi^cie kontaktowe. 
Przyrz^d umozliwia rowniez sprawdzenie rze- 
czywistego pr^du zadziatania RCD. Na podsta- 
wie uzyskanego wyniku. uwzgl^dniajac aktu- 
alny poziom napi^cia w sieci, automatycznie 
oblicza rownowaznq impedancji p§tli zwarcia. 
Porownanie rownowaznej impedancji ze zmie- 
rzon 3 impedancji p$tli przewodu ochronnego 
daje odpowiedz na pytanie, czy podczas zwar- 
cia zapewniony zostanie przeptyw pr^du po- 
wodujicego zadziatanie przekaznika. 



Wyswietlacz analogowo-cyfrowy 


Jezeli przekaznik nie jest umieszczony w po- 
blizu gniazdka sieciowego. kompletne spraw- 
dzenie zabezpieczenia oznacza wielokrotnq 
w^drowki miidzy badanym przekaznikiem 
i przyrzqdem pomiarowym. Specjalny tryb 
pomiaru RCD umozliwia, krok po kroku, auto- 
matyczne uruchamianie kolejnych prob ( 1 / 21 , 
1 1, 0°: 1 1, 180°; 5 1. 0°: 5 1, 180°). Pomiary b?- 
dq uruchamiane z chwilq ponownego poja- 
wienia si$ napi^cia zasilania. Elektroinstalator 
ustawia w mierniku automatyczny tryb testu 
oraz udaje si$ do miejsca zainstalowania za- 
bezpieczenia. Podczas pierwszej proby z za- 
dziataniem miernik CM500 uruchamia przeka- 
znik. Rola operatora sprowadza si$ do po- 
nownego wtqczenia przekaznika i oczekiwania 
na kolejne wyzwolenie, i tak do konca cyklu. 
Przyrzqd magazynuje w pami^ci wyniki wszy- 
stkich pomiarow dla pozniejszej oceny. 


Pomiar ciqgtosci oraz matych 
rezystancji 

Miernik Meggera umozliwia pomiar rezystan- 
cji i ciqgtosci z sygnalizacji akustycznq. Mate 
rezystancje mierzone sq duzym prqdem 250 
mA. Pomiar jest przeprowadzany dla obu kie- 
runkow przeptywu pr^du. Uzyskujemy wyniki 
dla obu polaryzacji oraz wartosc sredni^. Ist- 
nieje mozliwosc wyzerowania rezystancji prze- 


wodow pomiarowych. Raz wykonana czyn- 
nosc jest pami^tana przez urz^dzenie nawet 
po wytqczeniu przyrz^du, az do momentu po- 
wtornego przeprowadzenia procedury. Nalezy 
rowniez zaznaczyc, ze podobnie jak inne funk- 
cje pomiarowe, tak i pomiar rezystancji oraz 
ciqgtosci jest zabezpieczony przed pomytkq 
operatora. Mikroprocesor, przed wtasciwym 
testem, sprawdza uktad pomiarowy. Wykrycie 
poziomu napi^cia wi^kszego niz 5 V wstrzymu- 
je pomiar. 

Pami^c pomiarow oraz 
wspotpraca z komputerem 

Przyrzqd CM500 jest pierwszym na naszym 
rynku wielofunkcyjnym miernikiem instalacji, 
ktory zostat zaopatrzony w polskq wersj$ opro- 
gramowania komunikacyjnego z PC, a takze 
pierwszym tego typu urzqdzeniem, ktore dru- 
kuje wyniki pomiarow wj^zyku polskim. Mier- 
nik wyposazono w ztqcze RS-232. Wyniki po- 
miarow mogq bye przesytane do komputera 
zarowno w postaci pliku tekstowego, zawiera- 
j^cego juz gotowy protokot w j^zyku polskim, 
jak rowniez w formacie umozliwiaj^cym dalsz^ 
obrobk$ przez baz$ danych Meggera Power- 
Suite for Windows. Miernik CM500 umozliwia 
w dowolnej chwili wyswietlenie wczesniej za- 
pisanych wynikow pomiarow. Utatwia to r§cz- 
ne sporzqdzanie certyfikatow lub raportow. 
Operator, przed opuszczeniem badanego 
obiektu, moze rowniez dokonac szybkiego 
przeglqdu uzyskanych wynikow. Miernik prze- 
chowuje dane z 750 pomiarow. Istnieje moz- 
liwosc przydzielenia kazdej z nich jednemu 
z 10000 adresow komorek pami^ci. Adres 
sktada si$ z numeru tablicy rozdzielczej (jed- 
nego ze 100 ) oraz numeru obwodu (jeden ze 
1 00 dla kazdego numeru tablicy). ■ 

Tomasz Koczorowicz, Tomtronix 


Wylqcznym dystrybutorem przyrzadow firmy Megger 
jest w Polsce firma Tomtronix z Lodzi (tel. 0-42 6760633) 
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NIKA W PRZEMYSLE i LABOR ATORIACH 


Czujniki cisnienia serii MPX 

Czujniki serii MPX (producent Motorola) sq 
wykonywane jako czujniki nieskompensowa- 
ne cieplnie (MPX10; 50; 1 00; 200; 700; 906), 
skompensowane cieplnie i skalibrowane 
(MPX2010; 2050; 2052; 2100; 2200; 2700), 
wysokoimpedancyjne -o matyrn poborze prq- 
du (MPX7050; 7100; 7200), skompensowane 
cieplnie i skalibrowane do zastosowan me- 
dycznych (MPX2300) oraz przetworniki ze 
wzmacniaczem i uktadem dopasowujqcym 
(MPX4100; 4101; 115; 4250; 5010; 5050; 
5100; 5500; 5700; 5999). Czujniki mog^ 
mierzyd cisnienie wzgl^dne (wersje G), 
bezwzgl^dne (wersje A) i roznicowe (wersje D). 
Czujnik MPX10 — podstawowe parametry; 

□ zakres cisnienia; od 0 do 100 kPa 
(1,5 Ib/m. 2 , 0,102 atm) 

□ maksymalne przekroczenie cisnienia 
znamionowego: 1 0 razy 

□ temperatura pracy; od -40 do +125°C 
(mozliwa kompensacja) 

□ napi^cie zasilajqce: 3 V przy prqdzie ok. 
6 mA (maksymalnie 6 V) 

□ impedancja wejsciowa: od 400 do 500 Q 

□ impedancja wyjsciowa; od 750 do 1875 Q. 

□ czutosd: typowo 0,6 mV/kPa 

□ rozpi^tosd napi^cia wyjsciowego: typowa 
60 mV (od 45 do 90 mV) 

□ napi^cie niezrownowazenia: od 0 do 35 mV 

□ btqd liniowosci: typowy ±0,25%, 

□ histereza;±0,1% 

□ wspotczynnik cieplny napi^cia wyjsciowego; 
typowy -0,16%/K (od -0,19% do -0,13%) 

□ wspotczynnik cieplny napi^cia niezrownowa- 
zenia; ±1 5 pV/°C 

□ wspotczynnik cieplny rezystorow czujnika; 
od +0,24 do +0,3%/°C 

□ histereza cieplna napi^cia wyjsciowego; od 
-0,5%/°C do +0,5%/°C 

□ czas odpowiedzi na zmiany cisnienia od 
10% do 90% skali; 1 ms 

□ stabilnosd dtugoczasowa: ±0,5% petnej skali 

□ czas nagrzewania; 15 s 

□ cena ok. 12 USD. 

Czujnik MPX5100A cisnienia wzgl$dnego 

jest czujnikiem o podstawowych parametrach; 

□ zakres cisnienia; od 15 do 115 kPa (od 
0,148 do 1,135 atm) 

□ maksymalne przekroczenie cisnienia 
znamionowego; 10 razy 

□ temperatura pracy; od -40 do +125 °C 

□ napi^cie zasilajqce; 5 V przy pr^dzie ok. 8 
mA (maksymalnie 6 V) 

□ typowe napi^cie wyjSciowe; 4,5 V (od 4,388 
do 4,612 V) 

□ czutosd typowa; 45 mV/kPa 

□ rozpi^tosd napi^cia wyjsciowego; typowa 
60 mV (od 45 do 90 mV) 

□ typowa doktadnosd: ±0,2% (maksymalnie 
2,5%) 

□ czas odpowiedzi na zmiany cisnienia od 
10% do 90% skali; 1 ms, 

□ stabilnosd dtugoczasowa; ±0,5% petnej skali, 

□ czas nagrzewania; 1 5 s 

□ cena ok. 45 USD. 


POtPRZEWODNIKOWE 
CZUJNIKI CISNIENIA( 2 > 


Czujniki cisnienia serii 
SD,SP,SM,SE,CP,ESV,ESI 

Potprzewodnikowe czujniki cisnienia serii 
SD,SP,SM,SE,CP,ESV,ESI (producent Scima- 
rec) to czujniki hybrydowe o, w zaleznosci od 
typu, szerokim zakresie pomiarowym - od 0,1 
do 500 atm - przy dose duzej doktadnosci 
0,3%. Czujniki typu SD to otwarte struktury 
przetwornikow, SP maj^ obudowy plastykowe, 
SM i SE - metalowe, ESV i ESI - prze- 
mystowe, CP zas oprocz czujnikow zawierajq 
takze tory przetwarzaj^ce. 

Czujnik SM20C-G102 - podstawowe para- 
metry; 

□ zakres cisnienia; ±10 kPa (±1 atm) 

□ maksymalne przekroczenie cisnienia 
znamionowego: 3 razy 

□ temperatura pracy: od -20 do +100°C 
(mozliwa kompensacja) 

J typowy pr^d zasilania: 1 mA 

□ rezystaneja mostka: 5 k£> ±1 k 12 

□ typowe napi^cie petnego zakresu: od 60 
do 1 40 mV 

□ napi^cie niezrownowazenia: od ± 0 do 20 mV 

□ btqd liniowosci: typowy ±0,3% 

J wspotczynnik cieplny napi^cia wyjsciowego: 
±0,05%/°C 

□ wspotczynnik cieplny napi^cia niezrownowa- 
zenia: ±0,1%/°C 

□ czujnik moze pracowac tylko w gazach 
niekorozyjnych 

□ cena ok. 20 USD. 

Wzmacniacze i uktady 
dopasowujqce do potprzewod- 
nikowych czujnikow cisnienia 

Na rys. 3 przedstawiono schemat prostego 
wzmacniacza do wspotpracy z dowolnymi 
potprzewodnikowymi czujnikami cisnienia. 
Zasilanie czujnika stanowi typowy stabilizator 
matej mocy 78L05. Niektore czujniki nie wyma- 
gaj$ doktadnej wartosci napi^cia zasilaj^cego, w 
tym przypadku stabilizator moze bye pomini^ty. 
Rezystorem nastawnym R nz kompensujemy 
charakterystyczne dla kazdego czujnika napi$- 


cie niezrownowazenia sprowadzajqc je do 0 V lub 
do pewnej statej wartosci - w warunkach braku 
pobudzenia cisnieniem. Rezystorem nastawnym 
R^skalujemy napi^cie wyjsciowe dla wartosci 
znamionowej cisnienia. Wzmacniacz, jak i wi§k- 
szosc czujnikow, moze bye zasilany z napi^cia 
+5 V, dlatego moze bezposrednio wspotpra- 
cowac z systemami mikroprocesorowymi. Uktad 
moze bye zasilany takze z baterii - pobor pr^du 
jest mniejszy niz 1 0 mA. 

Sposob wykorzystania czujnika KPY43A przed- 
stawiono na rys. 4. Czujnik jest skompensowany 
cieplnie w catym zakresie pracy od -40 do 
125 °C (pary rezystorow R k i R z a rezystor R1 
linearyzuje czujnik temperatury). Roznicowy 
sygnat wyjsciowy jest doprowadzony bezposred- 
nio do wzmacniacza roznicowego U1 , a nast^p- 
nie do wzmacniacza dopasowuj^cego 
wspotczynnik przetwarzania do wartosci: 0 bar = 
0 V i 1 ,6 bar = 1 ,6 V. Potencjometrem P2 usta- 
wiamy wartosc wspotezynnika skali - typowo 
R +P2= 85,6 k£2. Daje to wzmocnienie 86,6. 
Czujnik cisnienia typu MPX10 nie tylko nie jest 
skompensowany cieplnie, ale takze nie ma wbu- 
dowanego czujnika temperatury. Na rys. 5 przed- 
stawiono przyktad szeregowej kompensaeji cie- 
plnej z wykorzystaniem termistorow (T). Uzyto ter- 
mistorow o nast^puj^cych parametrach: 
R 0 (rezystaneja w temperaturze 25°C) 
1100 Q i wspotezynniku B=1250 K, otrzymano 
kompensacja lepszq niz ±0,8% w catym zakre- 
sie temperatury pracy. 

Mozna zastosowac prostsze sposoby kompen- 
saeji - szeregow^ lub rownolegt^ tylko za 
pomoc^ rezystorow. Wtedy jednak traci si$ na 
doktadnosci i zaw^za zakres temperatury pracy 
czujnika. Przedstawiony wzmacniacz roznicowy 
na uktadzie LM358 umozliwia, dzi$ki dowolnemu 
doborowi wzmocnienia (rezystor nastawny PI ), 
wykorzystanie jako uktadu wyjsciowego (mierni- 
ka) gotowego multimetru (nawet struktury 
woltomierza ICL7106 lub podobnego) albo 
przetwornika analogowo-cyfrowego systemu 
mikroprocesorowego. 

Najlepiej przystosowany do wspotpracy z takimi 
systemami jest np. przetwomik MPX51 00 (rys. 6), 
dzi^ki wbudowanemu wzmacniaczowi i uktado- 


stabiliz ator 



Rys. 3. 

Prosty wzmacniacz 
wsp6tpracujqcy 
z typowyml 
potprzewodnikowymi 
czujnikami cisnienia 
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wi kompensacji cieplnej ora z dopasowania. Sy- 
gnat wyjsciowy przy znamionowym cisnieniu 
wejsciowym (100 lub 115 kPa dla wersji A) jest 
rowny ok. 4.5 V, co umozliwia bezposrednie 
dotqczanie go do wi^kszosci przetwomikow ana- 
logowo-cyfrowych. 

Uktad przedstawiony na rys.7, z czujnikiem 
MPX5100 umozliwia punktowq kontrol^ 
mierzonego cisnienia - wykorzystano tu pro- 
gowy przetwornik napi^cia LM3914-diody 
kolejno zaswiecaj^ si$ przy a'snieniach 1 0; 20; 30; 
40; 50; 60; 70; 80; 90; 100 kPa. 

Wymagana jest regulacja dla cisnienia 
poczqtkowego (potencjometr P z ) i koricowego 
(potencjometr P s ). Do doktadnych pomiarow 
(bt$dy ponizej 0,5%) nalezy w przedstawionych 
uktadach zastosowac wzmacniacze o mniejszych 
dryfach temperatury (np. OP07 lub matej mocy 
TL271 , albo podwojny TL272), rezystory 
metalowe o matych wspdtczynnikach cieplnych 
ora z zasilanie czujnikow doktadnym stabiliza- 
torem np. REF02 (5,0 V przy maksymalnym 
prqdzie obci^zenia do 1 0 mA). ■ 

Mieczystaw Gieron 
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RTV 

Funkcja PIP moze 
wyst^powac nawet 
w telewizorach 
przenosnych, a osoby 
z podzielnq uwagq mogq 
oglqdac jednoczesnie 
dwa programy 
telewizyjne lub program 
i film z magnetowidu. 



Rys. 1. Dekoder PIP - przystawka do telewizora 


K oncepcja PIP ( picture 
in picture czyli obraz 
w obrazie) powstata 
we wczesnych latach 
siedemdziesiqtych. 
Pierwotnie zaktadano, 
ze podglqdany obraz 
b$dzie nieruchomy 
i b$dzie tworzony z danych pochodz^cych 
z tego samego toru odbiorczego telewizora 
co obraz gtowny. W tym celu odbiornik miat 
bye cyklicznie przet^czany na czas rz§du po- 
jedynezyeh mikrosekund na odbior podgl^da- 
nego programu, a dane miaty bye wprowadza- 
ne do pami^ci. Odczyt pami^ci miat nast^po- 
wac z chwil^ nagromadzenia niezb^dnych da- 
nych. Taka koncepcja zostata jednak dose 
szybko zarzucona na korzysd innej, zaktada- 
jqcej stosowanie drugiego, znaeznie upro- 
szczonego toru odbiorczego. Powstaty nawet 
pierwsze modele takich odbiornikow. Jednak- 
ze i ta koncepcja, z uwagi na dose wysokie ko- 
szty, nie znalazta powszechnej akceptacji. No- 
we rozwi^zanie problemu podglqdu wi^zato si§ 
scisle z upowszechnieniem magnetowidow 
wyposazonych we wtasny tor odbiorezy sygna- 
tow telewizyjnych, stosowany do nagrywania 
programow przy wytqczonym telewizorze. 
Funkcja PIP wyst^puje obecnie powszechnie 
w telewizorach wyzszej klasy i umozliwia wy- 
swietlanie w matym oknie w rogu ekranu, 
w czasie oglqdania programu, ruchomego 
obrazu innego programu. Zrodtem sygnatu 
"podgl^danego” programu jest tor odbiorezy 
magnetowidu lub odbiornik satelitarny, wspot- 
pracujqcy i trwale pot^ezony z telewizorem. 
Dekoder PIP (rys.1), produkowany przez Za- 
ktad Urzqdzen Elektronicznych Tekst Electro- 
nic, jest wykonany w formie przystawki prze- 
widzianej do umieszczenia w bezposrednim 
otoczeniu odbiornika telewizyjnego tak, aby by- 
to mozliwe sterowanie jego pracq przy wyko- 
rzystaniu sterownika bezprzewodowego oraz 
pot^czenie odpowiednimi kablami gniazd typu 
Eurozt^cze (Euroscart) w dekoderze z takimi 
samymi gniazdami w odbiorniku telewizyj- 
nym i magnetowidzie. 

Do obstugi, wyt^eznie zdalnej, dekodera jest 
stosowany sterownik bezprzewodowy przy- 
porzqdkowany do telewizora. Po stronie odbior- 
czej, na ptytee dekodera znajduje si$ mikroste- 
rownik przetwarzaj^cy odebrane przez fotodio- 
d§ i wzmocnione we wzmacniaczu sygnaty 


DEKODER PIP 
-ZEWN^TRZNA 
PRZYSTAWKA 
DO TELEWIZORA 


zdalnego sterowania. Dane do jego funkejono- 
wania sq zawarte w 8-bitowym przet^ezniku 
cyfrowym (typ telewizora) oraz w pami^ci 
EPROM (instrukcje zdalnego sterowania bez- 
przewodowego). Mikrosterownik realizuje na- 
st^puj^ce funkcje: 

J wtqczanie i wyt^czanie okna podglqdu, 
zmian$ potozenia okna podgl^du - przesu- 
ni§cie do dowolnego rogu, 
zamian$ obrazow - wyswietlanie gtownego 
obrazu w oknie. a podgl^danego na ekranie, 
J przeglqdanie w oknie programow odbiera- 
nych przez tuner zewn^trzny, 


zmian$ wielkosci okna - od 1/16 do 1/9 
powierzchni ekranu telewizora. 

J zamrazanie obrazu w oknie. 

Dekoder PIP jest zasilany z matego zasila- 
cza sieciowego typu 'wtyezkowego". Moze 
wspotpracowac z kilkudziesi^cioma telewizo- 
rami produkcji krajowej i zagranieznymi do- 
st^pnymi obecnie na rynku. Obszerna ich lista 
jest podana w instrukcji obstugi. Dekoder 
wspotpracuje rowniez, aezkolwiek z pewnymi 
ograniczeniami. ze starszymi typami telewi- 
zorow nie wymienionymi w instrukcji. 


*Wl ^SSAI ^SS ^DO ^D0*2 ^SS*2 



Rys. 2. Schemat blokowy procesora SDA9288X flrmy Siemens 
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Dziatanie dekodera 

Realizacja funkcji PIP wymaga przeprowadzenia operacji polegaj^cej na 
zmianie tresci wizyjnej w okreslonym obszarze ekranu. Ten obszar nie mo- 
ze bye zbyt maty, ale i nie moze bye za duzy. Mate okno uniemozliwia roz- 
poznanie obrazu podgl^danego, a zbyt duze moze przestonic obraz pro- 
gramu gtownego. Kompromisowe wielkosci okna wynoszq 1/16 lub 1/9 
czynnej powierzchni ekranu, czyli szerokosci okna rowne 1/4 lub 1/3 sze- 
rokosci ekranu. Dziatanie dekodera PIP polega na przetworzeniu sygnatow 
wizyjnych do postaci cyfrowej. a nast^pnie odpowiednim ich matrycowaniu, 
tj. wycinaniu w oknie sygnatu gtownego i wstawianiu w to miejsce danych 
cyfrowych pochodzqcych od sygnatu podglqdu. 

Do budowy dekodera zostaty wykorzystane nowoczesne monolityezne 
uktady scalone o wielkim stopniu scalenia (LSI), a wsrod nich najwazniej- 
sze to: dekoder wielostandardowy typu TDA9160 firmy Philips i procesor PIP 
typu SDA9288X firmy Siemens. Jako uktady pomocnicze i uzupetniajqce za- 
stosowano rozne uktady TTL i CMOS o srednim stopniu scalenia, takie jak 
przerzutniki typu D, monostabilne, multipleksery, stabilizator napi^cia i hy- 
brydowy wzmacniacz z fotodiodq jako odbiornik sygnatow zdalnego stero- 
wania. 

Dekoder wielostandardowy jest uktadem bardzo szybkim, z szyn$ l 2 C. 
Zawiera dekoder / procesor PAL/NTSC/SEC AM. a ponadto obwody steru- 
j$ce uktadami odchylania poziomego i pionowego oraz korekej^ east-west. 
Ma dwa wyjscia sygnatu wizyjnego ztozonego (zespolonego) CVBS i jed- 
no sygnatu magnetowidowego o podwyzszonej jakosci S-VHS. Dodatkowe 
wyjscie sygnatu do dekodera PIP jest niezalezne od wyjscia gtownego. 
Procesor SDA9288X jest przeznaczony do stosowania w systemach o 625 
i 525 liniach oraz w telewizji o wielkiej rozdzielczosci (HDTV). W jednej struk- 
turze realizuje funkcje zwi^zane z przetwarzaniem analogowo-cyfrowym, fil- 
traejq, cyfrowq pami^ciq obrazow, matrycowaniem RGB, przetwarzaniem 
cyfrowo-analogowym i generaejq sygnatow taktujqcych. 

Dziatanie przystawki zostato praktyeznie sprawdzone w warunkach do- 
mowych, we wspotpracy z dwoma roznymi typami telewizorow. Jeden 
z nich byt wymieniony w instrukcji, a drugi nie. Dziatanie w obu przypadkach 
byto poprawne. ■ 

Cezary Rudnicki 


Opis wyprowadzen uktadu scalonego 
SDA9288X firmy SIEMENS 


Nr 

Symbol 

Funkcja 

Opis 

1 

V«A, 

Zasilanie 

Napiccie zasilania czesci analogowcj przctrwormka a/c 

2 

VrIH 

Wcjscic 

Dolna wartosc napiycia odnicsicnia przetwornika a/c 

3 

XIN 

Wejscic 

Wcjscie gcncratora kwarcowcgo 

14 

XQ 

Wyjicie 

Wyjscie generatora kwarcowcgo 

5 

Von 

Zasilanie 

Napiycie zasilania czysci cyfrowej 

6 

V*SAJ 

Zasilanie 

Napiycic zasilania czysci analogowcj przctrwornika c/a 
i ukladu PLL 

7 

OUTI 

Wyjscic 

Wyjscic analogowe sygnalu chrominancji (R-Y) lub - (R-Y » 
lub R 

8 

OUT2 

Wyjscie 

Wyjscic analogowe sygnalu luminaneji Y lub G 

9 

OUT3 

Wyjscic 

Wyjscic analogowe svgnalu chrominancji (B-Y) lub - (B-Y) 
lub B 

ho 

V|io,\j 

Zasilanie 

Napiccie zasilania czesci analogowcj przeirwornika c a 
i ukladu PLL 

hr 

Irii 

U vise If 

Prs\d odnicsienia przetwomikow c/a 

12 

SEL 

Wyjscic 

Czcstotliwosc szybkiego pr/daezania (3-stanowc) 

13 

SELD 

; Wyjscie 

Podwojna czcstotliwosc szybkiego przd<\czama (3-stanowc) 

14 

V„H 

Zasilanie 

Polaryzacja podloza / Kondcnsaior filtruj^cy tytmema 

15 

ADR 

Wejscic 

Szyna l r C wvbor adresu 

16.27 

VSS 

Zasilanie 

Napiccie zasilania czysci cyfrowej 

l 17 

VP 

Wejscic 

Synchronizacja pionowa kanalu gtownego 

i 18 

HP/SCP 

Wejscic 

Synchronizacja pozioma kanalu glowncgo 

1 

VPD/VI 

'Wejscic 

Podwojna czcstotliwosc odchylania pionowego kanalu 
glowncgo lub czcstotliwosc odchylania pionowego kanalu 
podgladancgo 

P -1 

pTPD/SCI 

W ejicie 

Podwojna czcstotliwosc odchylania poziomego kanalu 
glowncgo lub czcstotliwosc odchylania poziomego kanalu 
podgladancgo 

[zT _ 

SDA 

We / Wy 

Szyna l ; C - dane 

22 

SCL 

Wcjscic 

Szyna I'C - zegar 

23 _ 

SWl 

Wyjscie 

Szyna - wyjscic 1 

tii .. 

sw: 

Wyjscic 

Szyna I 3 C wyjscic 2 

P 

HVl 

I Wcjscic 

Spccjalny sygnal 3-poziomowy odchylania poziomego 
i pionowego kanalu podgladancgo 

26 

SYS 

Wejscic 

Wejicie 3-stanowc wyboru standardu (L = PAL. M - NTSC. 
H - SEC AM) 

28 

YIN 

Wcjscic 

Wcjscic analogowe svgnal luminaneji Y 

29 

Vhdai 

Zasilanie 

Napiccie zasilania czesci analogowcj przctrwormka a/c 

3U 


U c sc :c 

Wcjscic analogowe svgnal chrominancji (B-Y) lub - (B-Y) 

31 

Vriiii 

Wcjscic 

Gorna wartosc nnpiycia odnicsicnia przetwornika a'c 

12 

VI N 

Wcjscic 

Wcjscic analogowe svgnal chrominancji (R-Y) lub • (R-Y) 


DEKODERY PIP (obraz w Obrazie) 



w postaci: przystawka do telewizora lub monitora, 
modut do montazu wewnqtrz telewizora 


a takze: 

PILOTY UNIWERSALNE - w najnizszych cenach w Polsce! 


TEXT ELECTRONIC Zaktad Urzqdzeri Elektronicznych 

05-077 Stara Mitosna, ul. Szklamiowa 6A tel. (0-22) 773-30-88, fax (0-22) 773-27-36 

e-mail: text@supermedia.pl 


I 




SITA MINI - ROK NAUKI 
W TYDZIEN? 

Nauka w stanie gl^bokiego relaksu 
umozliwia znaczne przyspieszenie nauki 
j^zyka obcego, pomaga w tym takze elektronika. 



Rys. 1. Urz^dzenie SITA Mini 



auka j?zyka obcego jest, jak 
wiadomo, procesem dtugo- 
trwatym i wymagaj^cym 
wielkiej systematycznosci. 

^ I Nie trzeba nikogo przekony- 
A ^ wac, ze znajomosb j?zyka 
obcego w stopniu umozliwiajqcym swobodne 
porozumiewanie si? z cudzoziemcami odgry- 
wa obecnie doniostq rol?. 

Od dawna poszukuje si? metod szybkiego 
przyswajania wiedzy. W ostatnich latach cz?- 
sto pojawiaj^ si? doniesienia o prowadzeniu 
roznych eksperymentalnych kursow szybkiej 
nauki j?zykow obcych. W przyspieszonych 
metodach nauki j?zykow i danych faktograficz- 
nych praktycznie wykorzystuje si? wyniki prac 
badawczych prowadzonych przez neurolin- 
gwistow i akustykow zajmuj^cych si? badania- 
mi ludzkiego mozgu. Wykazano, ze potkule 
mozgowe cztowieka odgrywajq rozne, uzu- 
petniaj^ce si? role: 

□ lewa potkula jest gtownym czynnikiem 
w procesie odbioru fonologicznych sktadni- 
kow mowy (dzwi?ki roznicujqce stowa), 

□ prawa potkula jest odpowiedzialna za per- 
cepcj? sktadnikow prozodycznych (akcent, 
intonacja). 

Lewa potkula mozgowa jest zwykle bardziej ak- 
tywna niz prawa, jest cz?sciej uzywana niz 
prawa. Rytm i intonacja, odbierane gtbwnie 
przez prawq potkul? mozgu, nalezq do trudniej 
przyswajalnych elementow j?zyka obcego, 
poniewaz w procesie wymawiana gtosek i stow 
angazuj^ specyficzne dla danego j?zyka mi?- 
snie, cz?sto inne niz uzywane w j?zyku oj- 
czystym. Osoba ucz^ca si? j?zyka obcego 
powinna posiqsb umiej?tnosb szybkiego prze- 
t^czaniasi^z rytmu, intonacji i melodykispe- 
cyficznych dla wtasnego j?zyka na analogicz- 
ne elementy innego j?zyka. Jednq z metod 
zwi?kszenia skutecznosci nauki jest pobudze- 
nie do aktywniejszego dziatania prawej potku- 
li mbzgowej. 

Duze nadzieje wiqze si? ostatnio z naukq 
w stanie gt?bokiego odpr?zenia (relaksu). Ba- 
dania prowadzone w rbznych osrodkach nau- 
kowych dowodz^, ze mozliwe jest znaczne 
przyspieszenie procesu opanowywania j?zy- 
ka obcego przy zastosowaniu metody nauki 
w stanie gt?okiego odpr?zenia. Jest to stan 
uzyskiwany w wyniku jednoczesnego dziata- 
nia sygnatow optycznych i akustycznych zsyn- 
chronizowanych z oddechem, przy odizolo- 
waniu osoby uczqcej si? od otoczenia. Prawa 
pbtkula mbzgu jest w stanie gt?bokiego odpr?- 


zenia bardziej aktywna. w wyniku czego uzy- 
skuje si?: 

□ tatwiejsze przyswajanie prozodyki j?zyka, 
niosqcej emocje, uczucia i semantyk?, 

□ utatwienia w uzyskaniu ptynnosci wymowy 
i rozumienia, 

□ przyspieszenie ustnego wyrazania si? w ob- 
cym j?zyku dzi?ki lepszej swiadomosci jego 
specyficznego rytmu i intonacji. 

Kazda lekcja sktada si? z fazy wst?pnej, zawie- 
rajacej nagranie tekstu wypowiadanego przez lek- 
tora na tie relaksuj^cej muzyki, oraz fazy zasa- 
dniczej zawierajqcej kilka scenek z zycia co- 
dziennego odgrywanych przez aktorow, dla 
ktorych nauczany j?zyk jest j?zykiem ojczystym. 
Przyspieszone metody nauki zastugujq na 
baczn^ uwag?, gdyz istniejq przyktady duzej 
skutecznosci takiego nauczania. Z innych 
zrodet wiadomo, ze takie metody nauki j?zy- 
kow s^ stosowane w armii RFN, a radziecki 
wywiad wojskowy GRU tez stosowat podobne 
metody do nauki zarowno j?zykow obcych jak 
i danych faktograficznych. 

Dzi atari ie urzqdzenia 
SITA Mini 

Samo urz^dzenie SITA Mini (rys.1 ) jest skon- 
struowane w sposob przyjazny dla uzytkowni- 
ka, jest lekkie i wygodne w obstudze. Przypo- 
mina swoim ksztattem okulary stoneczne, ale 
w przeciwienstwie do nich stanowi mask? odi- 
zolowuj^cq od otoczenia. Do maski jest trwa- 
le dot^czony czujnik oddechu oraz, za posre- 
dnictwem gniazda typu mini-jack i odpowie- 
dniego kabla, zrodto sygnatow dzwi?kowych 
zawieraj^cych tresci nauczania. Wewnqtrz 
maski znajduje si? uktad elektroniczny wspo- 
magajqcy nauczanie i bateria akumulatorow 
zasilajqca urzqdzenie. 



Rys. 2 Zasada dziatania uktadu stabilizujqcego 
cz^stotliwosc oddechu 


Zrodtem sygnatu dzwi?kowego moze bye od- 
twarzaez kaset magnetofonowych. analogo- 
wych lub cyfrowych (DCC), odtwarzacz ptyt 
(CD lub MiniDisk) lub odtwarzacz dzwi?kow 
skompresowanych MP3. Nagrania na kase- 
tach (kursy j?zykowe) sq dost?pne w salo- 
nach prezentacyjnych SITA, a inne nagrania 
nalezy przygotowywac we wtasnym zakresie. 
Dziatanie urz^dzenia polega na przetwarzaniu 
sygnatow elektrycznych generowanych w takt 
oddechu cztowieka na synchroniczny ci^g im- 
pulsow swietlnych o tej samej cz?stotliwosci. 
Stanowi^ one bodzee wzrokowe i oddziatywa- 
j^. przez uktad nerwowy cztowieka, na cz?sto- 
tliwosc oddechu. W celu zwi?kszenia skutecz- 
nosci metody. obok sygnatow swietlnych jest 
generowany sygnat BIO - sygnat dzwi?kowy 

0 cz?stotliwosci kilkudziesi?ciu hercow, modu- 
lowany z cz?stotliwosci^ oddechu. Wyst?pu- 
je tutaj biologiczne sprz?zenie zwrotne, ktore 
powoduje stabilizacj? cz?stotliwosci oddechu 

1 w efekeie - uczucie relaksu. 

Jedno z mozliwych rozwi^zah gtownej cz?- 
sci urzqdzenia przedstawiono na rys. 2 *. Jest 
to wzmacniacz roznicowy z obci^zeniem w ob- 
wodzie kolektora tranzystora T 1 . Obci^zenie 
stanowiq diody swiec^ce D1 i D2 pot^ezone 
szeregowo. Do bazy tranzystora T2 jest dot^- 
czony termistor typu NTC. o ujemnym wspot- 
czynniku temperaturowym rezystaneji (zwy- 
kle ok. - 3%/K). Wartosci elementow rezy- 
stancyjnych sq tak dobrane. ze napi?cie bazy 
tranzystora T1 przewyzsza napi?cie bazy T2 
o kilkadziesiqt miliwoltow i caty pr^d rezysto- 
ra R3 ptynie przez tranzystor T 1 . 

Po dotqczeniu uktadu do zrodta zasilania, dio- 
dy D1 i D2 pocz^tkowo swiecq swiattem ci^- 
gtym. Osoba uczqca si? umieszcza czujnik 
oddechu (termistor) pod jednq z dziurek od no- 
sa. Wtedy diody zaczynajq pulsowab. Rezy- 
staneja termistora R5 znajdujqcego si? pod 
dziataniem strumienia cieptego powietrza 
(36°C) zmniejsza si?, przy zatozeniu tempera- 
tury otoczenia 25°C, o ok. 33% powodujqc 
zwi?kszenie si? potenejatu bazy. przej?cie ca- 
tego pr^du przez tranzystor T2 i wygaszenie 
diod. Tym sposobem uzyskuje si? pulsowanie 
diod D1 i D2 w rytm oddechu. 

Diody D1 i D2 mog^ rowniez petnic funkcj? sta- 
bilizator napi?cia zasilajqcego generator sy- 
gnatu BIO powoduj^c jego modulacj? w takt 
oddechu. ■ 

Cezary Rudnicki 

* Nie jest to rzeczywisty schemat ideowy urz^dzenia 
SITA Mini, a jedynie zasada jego dziatania. 
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NDN - dystrybutor renomowanych firm swiatowych i redakcja "Radioelektronika” zapraszaj^ Czytelnikow do 
konkursu. Wsrod osob, ktore prawidfowo odpowiedzq na 4 pytania konkursowe, rozlosujemy nagrody ufundowane 
przez firm$ NDN. Ponadto wszyscy uczestnicy konkursu otrzymaj^ bezptatnie katalogi NDN. 


! nagroda Multimetr SV1ETEX-NDN M-3860D 

II nagroda Dwa zasilacze NDN 173GSB3A 

II! nagroda Pi^tnascie multimetrow NDN -1830 

Odpowiedzi (tylko na kartkach pocztowych) prosimy nadsytac pod adresem redakcji w terminie do 25 wrzesnia br. 
UWAGA: Na kartce trzeba koniecznie nakleic kupon konkursowy. 

Wyniki konkursu opublikujemy w nr 11/99 ReAV 

A oto pytania: 

1 . Wymien przynajmniej trzy swiatowe firmy, ktorych wytqcznym dystrybutorem na polskim rynku jest firma NDN. 

2. Jaka jest minimalna szerokosc impulsow szpilkowych, ktore mozna wykrywac multimetrem APPA305? 

3. Jak si§ nazywa jednostka strumienia magnetycznego (w uktadzie SI) i jakim skrotem jest oznaczana? 

4. W jaki system wyswietlania i zapami^tywania obrazow jest wyposazona najnowsza seria oscyloskopow 
TEKTRONIX TDS 3000? 




M 3860D 


Napi^cie slate: 400 mV, 4V. 40V 
400V. 1000V 
H*ad [jodst. OC • 0.3“- 
Napi$cie zmienne: 400irV ( 4V. 

40V. 400V. 750V 

Prqd slaty: 40mA, 40Q:nA ^ > 

4A. 20A ^ ^ ^ > 

Prqd zmienny: 40inA. 400mA 
4A, 20A ^ ^ ^ ^ 

Opornosc: 40012. 4k. 40k. "ns 
400k,4Ml2. 40M12 v 

Pojemnosc: 4n. 40n, 400nF. > 

4p. 40u, 400p I 

Indukcyjnosc: 40mH. 400mH ^ n \ ^ 

Czestolliv/osc: 4k. 40k. 400kl Iz v v ^ \ 
4MH/ 

Stany logiczne s < 

Generator 1Hz. 10Hz. 100Hz 

Ik. 2k. 3k, 4k. 5kHz 

Tcmpcratura: 30+1200 U C 

Ciqytusc ulnvudu 

TrueRMS: 40Mz 20kllz 

RS-232C + opragrarnowaiiic 


Napipie wyjsciowe: 0:30V 
Prqd wyjscioivy: 0+3A 
llo$c wyj$c 1 
T^tnienia imV 
Wymiary cm 16x13x29 
— *»• Waga kQ 6.5 




r c #?.#-• 

NDN 1730SB3A NDN 1830 



DCV: 200m. 2V. 200V 
1000V 

ACV: 200V 750V 
DCA: 200m, 2m. 20m 
200in. 1 0A 
R: 20012, 2k. 20k, 20 
2000kl2 

Test diody i tranzyslc 


Nagrody w ankiecie REDAGUJ WRAZ Z NAMI 7/99 
Dzi^kujemy za liczny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomogg nam w ustalaniu tematyki dalszych numerow ’Radioelektronika". W wyniku losowania na- 
st^puj^cy uczestnicy ankiety otrzymujq nagrody przenosne radioodbiomiki: Piotr Jonski - Siedlce. Andrzej Metzgier - K^dzierzyn Kozle, Michat Sosna 
- Bojszow. Marek Szczurowski - Tomaszow Maz., Jozef Zwierz - Kalisz. Nagrody wysytamy pocztg. 


Drodzy Czytelnicy 

Kontynuujemy naszq comiesi^cznq ankiety, 
ktorej celem jest dostosowywanie tresci 
’’Radioelektronika” do Waszych zyczen 
i oczekiwan. Zwracamy si$ z prosbq o wybranie 
najbardziej, Waszym zdaniem, interesuj^cych 
artykutow w tym numerze, zaznaczenie ich w naszej 
ankiecie i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety b$dq dla nas cennq pomocq w 
redagowaniu pisma. 

Wsrod wszystkich uczestnikdw ankiety rozlosujemy 
nagrody - 5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nadsytania ankiet-25 wrzesnia 1999. 

List$ nagrodzonych opublikujemy w nr 11/99. 


AN Kl ETA REDAGU J WRAZ Z NAMI 9/99 

Nast?pujqce artykuty z nr 9/99 uwazam za najbardziej interesujqce: 


Z kraju i ze swiata □ 

P§tla synchronizacji fazowej □ 

”Duze” klawiatury do komputerow jednouktadowych □ 

O bateriach nowych i jeszcze nie odkrytych (2) □ 

AD741 6 - 1 0-bitowy cyfrowy czujnik temperatury □ 

Prosty autoalarm z uktadami CMOS □ 

Stereofoniczny aktywny regulator barwy dzwi^ku □ 

Zasilacz bezprzerwowy do telefonu □ 

Wielofunkcyjny miernik instalacji elektrycznych CM500 □ 




CENTRUM 



60-813 POZNAN, ul. Zwierzyniecka13, tel./fax (0-61) 848-31-77 


PROFESJONALNE SYSTEMY 
TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 



• kamery 

• obiektywy 

• monitory 

• obudowy do kamer 

• rozdzielacze obrazu 

• sygnalizatory ruchu 

• magnetowidy laps time 




cyfrowe systemy CTV 


• transmisja obrazu 
na odlegtosc 


• proste zestawy telewizji obserwacyjnej 

• wideodomofony 

• wideowizjery 


OFERUJEMY 

(bezptatnie) 


• Projekty wst^pne systemow 

• Kosztorysy 

• Szkolenia dystrybutorow i obstugi 


POSZUKUJEMY DYSTRYBUTOROW 


PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


^Lattice 

Specjalizowane 

Programowalne 

podzespoty 

struktury 

elektroniczne 

logiczne 

- pami?ci nieulotnc NY SRAM 

- proste struktury GAL >; 

- pami?ci typu iButton ,M 

• ztozonc struktury ispLSl’ : 

- szybkic mikrokontrolery rodziny 8051 

- programowalne w uktadzie matryce 

• uktady resetu, podtrzymania 
bateryjnego i ..watchdog’* 

ispGDS™ i ispGDX™ 

> uktady cyfrowego pomiaru tempcratury 

- systemy projoktowania ispExpert™ : 

- potencjometry cyfrowe 

edytor schematow 

> szybkic uktady interfcjsu RS-232 

V ABEL 

- cyfrowe linic opozniajqco 

VHDL 

- kontrolcry pracy baterii 

^ symulator funkcji czasowych 

- terminatory SCSI 

- uktady telekomunikacyjne 

^ platforma Synario lub Vicwlogic 


r 

Autoryzowany dystrybutor: 

N 

Tel: 0-22 621-77-04 


\' i ildt 

0-22 629-57-58 
fax: 0-22 628-48-50 


ELECTRONICS 

00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 

y ' 

e-mail: wg@wg.com.pl 

1 > 

http://www.wg.com.pl 
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MICRO CHIP ELEKTRONIC ® 


SPECJALISTYCZNA CHEMIA 
DLA ELEKTRONIKI® 



Polecamy Paristwu produkty sprawdzone 
jak i nowosci wprowadzane na rynek. 
Gwarantujemy najwyzszt) jakosc i najnizszc} cen$. 


Zobacz http://www.bc.com.pl/~mici r o-chip 

** — lub tel. (032) i 5 1 4 727 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 

ul. Koctianowskiego 9, 40-035 Katowice 

micro-chip@bc.com.pl 


Poszukujemy 

dystrybutorow i eksporterow 



LabTool-40S 


<i§» ELMARK 


ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 
t. 821 30 54. 1. 821 30 55. BBS: 821 30 53 
http: '/vAvw.elmark.corn . pi 
e-mail: advantechCq>elmark.com.pl 


Miniaturowy Programator Uniwersalny 

Rozsqdna cena. Interfejs Centronics, zasilacz na wyposazeniu 

- Programuje: EPR0M/EEPR0M 2716-27C080, 2804-28C040, 28F256-28F4000 
■i 28F101, 28EE011, 29C256-29C040, 29EE010 

- NV RAM DS-1220-DS1658 

- Serial PROM 1718-17256, 24C00-24LC64, 59C11, 93C06-93CS66 

- Mikrokontrolery 89C51-89LV52. 8751-87C52, 87C520 

- 87C550/528/748/750/751/524/652/654 
■■ PIC-1 6C54, 16C55, 16C56, 16C57 

- PLD GAL22V1 0, 22V1 OB ADWHECH. 


Potprzewodnikowe czujniki cisnienia □ 

Dekoder PIP - zewn^trzna przystawka do telewizora □ 

Sita mini - rok nauki w tydzieh? □ 

Aktualnosci □ 

Miniwieze □ 

Ptaskie ekrany □ 

Super Audio CD □ 

Car Audio Show ’99 □ 

Radioodtwarzacz CD i zmieniacz ptyt firmy JVC □ 

Zestaw gfosnikowy do montazu (2) Subwoofer birdy □ 


Imi^ i nazwisko 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(Oprenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezafoby omowic w "ReAV". 
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Przegl^d wydawnictw 


Witold Hotubowicz, Maciej Szwabe: 

GSM-ALEZ TO PROSTE! 

Wydawnictwo Holkom, Poznan 1999. Stron 
301, rysunkow 115, tablic 34. 

Ksi^zek i innych publikacji o GSM jest na ryn- 
ku sporo, wi?kszosc z nich opisuje temat wy- 
magaj^c od czytelnika pewnej wiedzy z dzie- 
dziny telekomunikacji. Brakowato ksiqzki. ktora 
wiedzy o GSM zebrataby w jednym miejscu, 
takiego "GSM dla kazdego" w formie zrozumia- 
tej i przyst?pnej dla przeci?tnego czytelnika 
spoza branzy. Teraz juz jest. Grube, 301 -stro- 
nicowe tomisko, ktore swietnie si? czyta -za- 
rowno kolejno jak i na wyrywki. Ksiqzka kom- 
petentnie napisana przez profesora i jego stu- 
denta we wspotpracy z operatorami sieci i do- 
stawcami sprz?tu, a recenzowana nie tylko 
przez przedstawicieli operatorow GSM i Nokia 
Poland, ale rowniez przez uzywaj^ce GSM 
osoby o roznych zawodach. 

Ksiqzka jest podzielona na cztery cz?sci: za- 
sady ogolne, standard GSM, zagadnienia 
zwiqzane z telefonia komorkow^ ale wykracza- 
j^ce poza standard GSM. vademecum uzyt- 
kownika. 

Cz?sc I nazywa si? ”To i owo na pocz^tek". 



Do nadzoru mienia 



Szczegoty: 
www.delta.poznan.pl 


Typ: C-003E C-103 C-193 

kat widzonia 74 74 74 

mlkrofon nic Uk Uk 

wown. UrmosUt nie uk nie 
bezprxewodowa nie nic Uk 
uchyt do iciany tak tak Uk 
cena dctal ♦ vat 249zl 3B8zl 540zl 
cena hurtowa 216sl 323il 450il 


Akcesoria do kamer: 
obudowy 
termostaty 
modulatory 
uchwyty 
obrotnice 
sterowniki 
monitory 
dzielniki obrazu 

programy do 
cyfrowej archiwizacji 
obrazu 

Nowosc !' 
Kamera do PC 
za 1 59 z\ ♦ vat 


Producent DELTA- SYSTEM. 60-123 Poznan 
ul. Albahska 10. tel/fax 0-61 866-71-48 


Zaczyna si? od historii (niedtugiej) GSM, konczy 
troch? dziwnie, choc nie bez racji, zatytutowa- 
nym rozdziatkiem "Piesi a Formuta 1". Bo wsz?- 
dzie tam, gdzie cos moze byb niejasne, Autorzy 
z upodobaniem odnosz^ si? do znanych przy- 
ktadbw z innych dziedzin zycia. To akurat doty- 
czy komorek wielowarstwowych i porownanie 
(przeczytajcie!) trafia w dziesi^tk?. 

Cz?sb II to wszystko i przyst?pnie o standar- 
dzie GSM. M.in. jak sied jest zbudowana, jak 
si? zestawia potqczenia, jak wygl^da numera- 
cja jawna i poufna, organizacja kanatow, za- 
bezpieczenia, ustugi oferowane przez GSM. 
cos o GSM 1800 i sieciach zintegrowanych 
GSM 900/1800, ktdre wkrotce b?dq u nas 
wchodzity do eksploatacji. Wszystkie dane s$ 
maksymalnie nowe, a ostatnie pochodzq z ma- 
ja ’99. Swietny wynik jak na ksi^zk?. 

Cz?sc III nosi tytut "Okolice standardu GSM". 
Jest tu o planowaniu sieci, wspotpracy GSM 
z systemami satelitarnymi ("Sieci wszystkich 
typow, tqczcie si?!" — taki tytut ma jeden z podro- 
zdziatow; proletariuszom wszystkich krajow si? 
nie udato, ale sieciom na pewno si? uda...), co 
b?dzie po roku 2000 (juz niedtugol), czyli gtow- 
nie o UMTS, a takze o wptywie fal radiowych na 
organizm cztowieka. Wbrew kr^zqcym plot- 
kom, nie ma dowodow na niekorzystny wptyw 
pol elektromagnetycznych od telefonow komor- 
kowych na zdrowie cztowieka (kosztowne ba- 
dania byty przeprowadzane w roznych krajach 
i wynik byt zawsze ten sam). A im g?sciej sto- 
j$ stacje bazowe GSM, tym mniejsze sq pozio- 
my sredniej g?stosci mocy w.cz. Czyli: nie daj- 
my si? zwariowac i uzywajmy spokojnie. 
Dobra wiadomosc dla nie lubiqcych wzorow 
matematycznych. W tej ksi^zce, w zasadzie 
technicznej, nie ma wzorow. Zamiast uciekac 
we wzory (to tatwiej). Autorzy kazd$ spraw? 
cierpliwie wyjasniajq stowami. 

No i cz?sc IV zatytutowana "Vademecum uzyt- 
kownika GSM". Czytaj^c jq dochodzi si? szyb- 
ko do wniosku, ze ta cz?sc, po wydaniu w for- 
mie broszury, powinna bye wr?czana kazdemu 
nowemu klientowi sieci GSM w ramach opta- 
ty rejestracyjnej czy promoeji. W zestawie. I to 
by si? optacito obu stronom. Bo w niej nowy 
i stary uzytkownik dowie si? wszystkiego, co 
jest mu potrzebne na codzien. Zanim zdecy- 
duje si? na kupno, niech bodaj przejrzy rozdziat 
15. o telefonach. Kiedy juz go ma, dowie si? 
w skondensowanej, ale przyst?pnej formie, 



jak si? korzysta z ustug podstawowych (”biu- 
ro w podrozy"), ustug dodatkowych ("sekreta- 
riat", z kart prepaid, poczty gtosowej i Interne- 
ts jakie sq akcesoria, jak obchodzic si? z aku- 
mulatorem (bo zasilanie jest na ogot z akumu- 
latorow, nie z baterii -te poj?cia techniczny j?- 
zyk polski wyraznie rozroznia, ale niedoksztat- 
ceni dziennikarze - nie). A na koniec rozdzia- 
ty "Z zycia operatorow sieci GSM" (trzeba 
przeczytac, przyda si? w prywatnym "zyciu 
komorkowym") i "Garsc rad dla uzytkownika". 
Co jakis czas w ksiqzce pojawia si? rysune- 
czek, jak si? to spotyka w ksi^zkach z serii 
komputerowej"...dla opornych". Autorem jest 
Andrzej Mleczko, i wszystko jasne. 

Bardzo polecamy. Tylko nie szukajcie tego. 
poki co, w ksi?garniach. Do 15.09.1999 ksiqz- 
k? mozna kupic tylko w salonach Plus GSM. 
W ostatnich numerach pisma firmowego "Ma- 
gazyn Plus GSM" (tamze) znajduj^ si? blankie- 
ty wptat na ksiqzk? -wyciqc, zaptacic na po- 
czcie. A potem cieszyc si? z dobrej lektury 
oraz ciekawego zrodta wiadomosci, ktore po- 
zwol^ btysnqc mato rozpowszechnion^ a na 
codzien przydatn^ wiedzy. ■ 

Leon Kossobudzki 


JSt/m l 

^ T ELECTRONICS — 

01 --985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (022) 884 93 93. 865 30 60. fax (022) 865 30 50 
http://www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

CZ^SCI I PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 
HURT. DETAL 

Skleo : 02- 585 Warszawa. Al. Niepodleglosci 84 
tel. (022) 844 44 22. tel./fax: (022) 844 09 92 

Sklep: 02-620 Warszawa, ul. Pufawska 132 
tel. (022) 844 44 43. 627 46 00 
tel./fax: (022)48 44 95 

Sklep; 40-032 Katov/ice. ul. Dabrowskiego 1 
tel. 0 602 21 1 331 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNE 0FERTY NA ZYCZENIE. 


UNIWERSALNE PLYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze. moduty. kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
ptytek drukowanych 
Dla sklepow wysytamy 
firmow^ siatk? z zawieszkami. 

WYSYtKOWA SPRZEDAZ DETALICZNA 
CZB§CI ELEKTRONICZNYCH 

ZaMad Eloktronlki "CYFRONIKA" 
-\nikn 30-385 Krakdw, ul.S^siodzka 43 
tel. 266-54-99 toUfax 267-29-60 
e-mail:cyfronika@cy1ronika.com.pl 

Zakupy w Internecie KITY! 
www.cyfronika.com.pl 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8.5 zl 

TRAFA W/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 





ELECTRONIC 

KLAR 

PSP 


74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974. 7462-696. 

7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 i 12 kanatowe 

• zasi?g do 1 50 m 
Radiolinie konwencjonalne: 

• nadajniki 2+100 kanatow 

• zasi?g do 1000 m 
Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy 

• Bariery podezerwieni 

• Radiowq kontrol? dost?pu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL S.C. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74. fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


CARDIN 

anmoiiiCA 
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Samsung prezentuje nowq rodzin? telewizo row Huron. 
Stosowane do lej pory jedynie w telewizorach o duzej przekqtnej 
riziato elekironowe (Pro Gun) zostalo wykorzysianu w klasie 
telewizorow popular nych - 14". 20", 21". Cylinder dziala 
Pro-Gun redukuje efekt Flash znacznie poprawiajqc separacjp 
kolorow RGB. Dzipki to mu obraz w telewizorach Hitron 
doskonale odwzorowuje kolory i jest znacznie bardziej osuy. 


Kincskop najnowszej generacji Ultra Super-Flat. 
Unikalny system wyostrzania obrazu Pro-Gun. 
Rewolucyjny system diwi^kowy Super Horn Speaker. 



dzialo elektronuwe tradycyjne 



dzialo clcktronowc Pro-Gim 


Jezeli d o d a 6 do lego ultraplaski. absolutnie czarny kincskop 
oraz doskonale emulujqcy instrumenty muzyczne system 
glosnikow Super Horn, to Smialo mozna powiedzied. ze juz cala 
przyjemnoSC jest po stronie oglqdajqcego. 

Samsung. W dohrych sklepach RTV. 



SAMSUNG ELECTRONICS Polska Sp. z o.o. Ochota Office Park, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01, www.samsung.com.pl 
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CYFROWA KAMERA 

WIDEO-VMD8 

THOMSON 

Do firm oferujqcych cyfrowe kamery wideo 
standardu Mini DV dot^czyta firma Thomson. 
Kamery wyposazono w ekran LCD o prze- 
kqtnej 63,5 mm i kolorowy wizjer. Obiektyw ma 
1 0 - krotny zoom optyczny i 1 00 - krotny cyfro- 
wy, ostrosc jest regulowana automatycznie 
lub r^cznie. Kamera jest lekka, ok. 520 g (obu- 
dow$ wykonano z magnezu) i mata (wys. 1 1 9 
mm , gt. 89 mm, szer. 48 mm). Podczas filmo- 
wania cyfrowy stabilizator obrazu eliminuje 
drgania powodowane prowadzeniem kamery. 
Oprocz tradycyjnego filmowania. kamerq moz- 
na wykonywac zdj^cia. Mozliwe jest filmowa- 
nie w panoramicznym formacie obrazu, 5 se- 
kundowych sekwencji lub sekwencji 4 lub 9 
zdj$c ( Multiple picture). Wbudowana lampa 
btyskowa umozliwia takze wykonywanie zdj$c 
w gorszych warunkach oswietleniowych. Wy- 
korzystujqc stacje bazow^, kamery mozna 
dotqczac do urz^dzen analogowych magneto- 
widu lub telewizora ( AV out i S-Video) lub cy- 
frowych, np. drukarki, komputera ( Digital still 
output, DV out) P.J. 


NOWY PRZENOSNY 
ODTWARZACZ DVD 
PANASONICA 

Dvd L-50 jest nast^pcq pierwszego na swie- 
cie przenosnego odtwarzacza DVD-L10 
z funkcjami odtwarzacza DVD stacjonarne- 
go. Ma 5-calowy ekran LCD TFT o rozdzielczo- 
sci 280 000 punktow. zapewniaj^cy jasny 
obraz bez refleksow swietlnych, bardzo dobrze 
widoczny pod roznymi kqtami. Obraz moze bye 
wyswietlany w formacie 1 6:9 lub 4:3 oraz do- 
pasowany do wymiarow ekranu (Zoom). Wyj- 
scie cyfrowe dzwi^ku zapisanego w systemie 
dts. Dolby Digital lub MPEG 2 umozliwia dot^- 
czenie odtwarzacza do zewn^trznego dekode- 
ra. Odtwarzacz DVD ma dwa gtosniki do ste- 
reofonii. Funkcja wzmacniania dialogow wyroz- 
nia dialogi w scenach zdominowanych przez 
odgfosy wystrzatow. Wrazenie dzwi^ku dookol- 
nego wytwarza funkcja Advance Virtual Surro- 
und Sound. Mozliwe jest wyszukiwanie seen 
z roznymi pr^dkosciami, maksymalnie z pr$d- 
kosci^ 1 00-krotnie wi^ksz^ od normalnej. Wbu- 
dowana tadowarka akumulatorow litowo-jo- 
nowych zapewnia 3-godzinne odtwarzanie. 
DVD -L50 z akumulatorem wazy 940 g. P.J. 




PRZENOSNE NOWOSCI 
SONY 


Firma Sony przygotowata kilka modeli prze- 
nosnego sprz^tu audio, jakim sq odtwarza- 
cze Discman i radiomagnetofony. 

W radiomagnetofonach CFD-S28 i CFD-S38 
zastosowano obudowy gtosnikowe bas-re- 
fleks. Drgania obudowy powodowane niski- 
mi tonami s$ tfumione przez obudowy, ktorej 
material ma struktur^ plastra miodu. Radioma- 
gnetofony z odtwarzaczem CD ZS-D7 (fot.) 
i ZS-D50 majq nap$d ptyty CD umieszczony 
pionowo. Dzi^ki temu urz^dzenie jest w$z- 
sze. Poza tym radiomagnetofon wyposazono 
w jednokasetowy magnetofon z mozliwosci^ 
synchronicznego kopiowania ptyt CD i radio na 
fale UKF. srednie. dtugie z 10 pami^ciami na 
kazdy zakres. 

W nowych odtwarzaczach Discman D-445, 
DE-555. D-F41 3 zastosowano system antyw- 
strzqsowy ESP 2 umozliwiajqcy nieprzerwa- 
ny odstuch nawet przy zaktoceniach szybko- 
sci obrotow do 50% oraz now$ konstrukcj$ za- 
wieszenia gtowicy laserowej, bardziej odpor- 
n a na drgania mechaniczne. System oszcz$- 
dzania energii Stamina zapewnia do 1 4 godzin 
odtwarzania przy zasilaniu dwiema bateriami 
R6. Odtwarzanie niskich tonow poprawia uklad 
wzmocnienia Mega Bass wraz ze stuchawka- 
mi Groove specjalnie opracowanymi do tego 
celu. P.J. 






Mitt 


OWEGO KINA 


Amplituner 
\ Surround FR755 

\ • mucSxiooW + JLn0\ V 
\ • DVD Ready 
\ • Ckanaidw 
\ • Cinema Unk 
y • Menu Navigator 

• 3 wejteia/2 uyjteia video 




M nC]\oaU* SURROUND] 
NAVIGATOW INPUT PRO • LOGIC 


1 299zf 


PHILIPS 



AKTUALNOSCI 



Niewielkie rozmiary, 
mocny dzwi^k - tak 
w skrocie mozna 
scharakteryzowac 
zestaw grajqcy typu 
miniwieza. 

W drozszych 
zestawach dzwi^k 
nie ust^puje jakosciq 
dzwi^kowi 
w zestawach 
stacjonarnych. 
Zarowno funkcje jak 
i moce zestawow 
stacjonarnych 
i miniwiezowych sq 
zblizone, choc cena 
tych ostatnich jest 
duzo nizsza. 

J ak wynika z tablicy cena przeci^t- 
nego zestawu wynosi ok. 1 700 
zt. Dysponuj^c takq sumq moz- 
na juz miec bardzo duzy wybor. 
Z zestawienia wynika takze. ze 
nie majqc w portfelu co najmniej 
1 000 zt, nie ma co wybierac si§ 
na zakupy markowej miniwiezy, chyba, ze 
trafi si$ akurat na promocj§. Specjalne wy- 
negocjonowane ceny sq tez w hipermarke- 
tach. Bardzo atrakcyjna jest oferta Aiwy. 
Firma ta specjalizuje si$ w produkcji urzq- 
dzen "Izejszego kalibru*. Juz za 1600 zt 
mozna kupic miniwiezy Aiwy NSX-AV320 
z systemem Dolby Pro Logic i z pi^cioma 
kolumnami gtosnikowymi. 

Na rynku miniwiez nie widac istotnych 



zmian. Nadal dominuje wspomniana juz Ai- 
wa oraz Technics (Panasonic) i Sony. Nie- 
ktorzy producenci (Denon, Yamaha) posta- 
nowili skoncentrowac si$ na produkcji zesta- 
wow elementow mini pozwalaj^cych na 
wi^kszq elastycznosc doboru konfiguracji 
zestawu. Co nie znaczy, ze tego typu zesta- 
wow nie produkuj^ tez inni (np. Pioneer). 
Miniwieze sq coraz cz^sciej srebrne lub 
srebrno-szare (napisy na nich stanq si$ 
wreszcie czytelne). Nie widac tego w krajo- 
wych sklepach, w ktorych dominuje jeszcze 
czern. Mozna w nich spotkac wi^kszosc 
nowinek technicznych: odtwarzacz ptyt DVD 
oraz minidyskow (ze zmieniaczem), syste- 
my Dolby Pro Logic Surround i Dolby Digi- 
tal Surround, jak rowniez rozne systemy 
dzwi^ku dookolnego (surround). 

Zmieniacz 

Jeszcze niedawno zmieniacz ptyt kompak- 
towych w miniwiezy nalezat do rzadkosci. 
Obecnie standardem juz stat si$ karuzelo- 
wy, zmieniacz 3-ptytowy. Rekordzistq 
jest zmieniacz w wiezy Philipsa CD- 
C6661H umozliwiajqcy zmian$ az 51 ptyt. 
Tylko jedna miniwieza, SC-DCV150 Technic- 
sa. jest wyposazona w zmieniacz ptyt DVD. 
Ten typ miniwiezy mozna traktowac jako 
"przysztosciowy”. Juz w tej chwili wiele firm 
wprowadza lub planuje wprowadzenie na ry- 
nek takich zestawow. wyposazonych po- 
nadto w system Dolby Digital Surround 
i umozliwiajqcych, po potqczeniu miniwiezy 
z odbiornikiem telewizyjnym, ogl^danie fil- 
mow wzbogaconych o wszystkie, zapisane 
na ptycie, efekty akustyczne. Do takich ze- 
stawow nalezy, opisywana juz w ’ReAV”, mi- 
niwieza Samsunga MAX 945D. Nie ma jej 
w zestawieniu, gdyz dystrybutor Samsung 
Electronics Polska nie ustalit jeszcze ceny. 


Miniwieza XD-981MD firmy Kenwood 


Odtwarzacz minidyskow 

Odtwarzacz minidyskow z trudem toruje 
sobie drog§ w zestawach miniwiezowych 
choc trudno nie zauwazyc dobrych ch$ci 
producentow. starajqcych si$ go wypromo- 
wac. Niestety, ze wzgl^du na wysok^ cen§, 
mozna go spotkac tylko w najdrozszych mi- 
niwiezach. Czasem jest sprzedawany wy- 
miennie z magnetofonem. Ze wzgl^du na ro- 
sn^ konkurencj§ ze strony ptyty DVD 
oraz nagrywalnych ptyt CD, nie wiadomo jak 
potoczq si$ jego losy. Brak w krajowych 
sklepach zarowno nagranych jak i ”czy- 
stych" minidyskow, nie wspominaj^c juz 
o cenie, nie nastraja do zakupu takiego ze- 
stawu. Minidysk bye moze podzieli losy 
kwadrofonii EL-kasety (kto dzis o niej pami$- 
ta ?) i innych podobnych ’’wynalazkow". 

Magnetofon kasetowy 

Mimo widoeznego juz zmierzchu magne- 
tofonu kasetowego. trzyma si§ on w Polsce 
bardzo dobrze. Liczba magnetofonow w mi- 
niwiezy (dwa, jeden lub ich brak) nie ma 
wptywu na cen§ zestawu. Wr$cz przeciwnie 
wiele drogich miniwiez ma tylko jedn^ kie- 
szen. Takze fakt wyposazenia go w system 
redukcji szumow Dolby B. mechanizm prze- 
suwu tasmy autorewers, czy sterowanie ty- 
pu full logic , nie ma juz - jak kiedys - tak 
istotnego wptywu na cen§ zestawu. Ma- 
gnetofony nie majq przetqcznika rodzaju 
tasmy, a urzqdzenie samo wyczuwa z jak 3 
tasmq ma do czynienia. 

Tuner 

Post^p w tej dziedzinie jest niezauwazalny. 
Wszystkie tunery w miniwiezach wykorzystu- 
j 3 zasad$ cyfrowej syntezy cz^stotliwosci. co 
procz stabilnego i czystego odbioru umoz- 
liwia tatwe, elektroniezne ich strojenie i pro- 
gramowanie. Typowa. maksymalna liczba 
staeji mozliwych do zaprogramowania wy- 
nosi 40. System RDS. wzbogacony 0 funk- 
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Miniwieze 


Proven! 

Model 

Cena 

RpS 

Nada- 

wane 

nazw 

Fa- 

mine 

staqi 

Odtwa- 
rzaez 
Mir, Oise 

Owa 

magne- 

tofony 

Auto- 

ro- 

wers 

Full 

logic 

Dolby 

QIC 

Czuh 

mk 

muzyki 

Zme- 
naez - 
1 ptyl 

KoreMor 

grafiezny/ 

analizator 

Korekqe 

fabryezne/ 

ufytkownika 

Dolby 

Pro 

Logic 

Dzwi$k 

surro- 

und 

Wy 
sub- 
woofer a 

Wejscie 

mkro- 

fonowe 

Zegar 

/tmer 

/sleep 

Mocwy nakanal 
przod / srodek 
/MfWl 

Liczba 

ko- 

lumn 

Kolof 

obudowy 

cz/sr/sr-sz 

Technics 

SC-DV150 

5500 

♦ 


39 



4 


*1- 

• 

5/0 YD 

♦ /♦ 

3/3 

♦fl?G 

4 



-/♦ /♦ 

100/60/30 

5 

-1*1- 

Sony 

MHC-EX770 

40Q0 

♦ 


4Q 

4 

bm 



-/- 

4 

3 

- 1 - 

-/- 




4 

- / ♦ / ♦ 

60 

2 

-1*1- 

Pioneer 

N-A800MRDS 

3700 

♦ 


24 


+ 

4 

4 

♦ /- 

4 

?6 

♦ /♦ 

8/3 


4 


4 

./♦ /♦ 

120 ♦ 20 

2 

-1*1- 

Sony 

MHC-EX660 

3500 

♦ 


40 



4 


♦ /♦ 

♦ 

3 

-1- 

-/- 





‘1*1* 

50 

2 

-1*1- 

Sony 

MHC-W777AV 

3000 

4 


• 


♦ 


4 

♦ /- 

4 

3 

♦ / - 

20/5 

4 

4 


4 

• /•/• 

100/45/30 

5 

-1*1- 

Technics 

SC-EH750 

300Q 



39 


♦ 

4 

4 

♦ / - 

• 

5 

♦ /♦ 

3/3 

4 

4 



- 1*1 * 

100 / 60 / 30 

9 

-1*1- 

Kenwood 

XD-961MD 

2900 

4 


40 

4 


4 

4 

♦ /- 

4 

3 

♦ / ♦ 

3/3 





• 1*1* 

100 

2 

.1*1. 

Aryya 

XR-AVH1000 

29H 

4 


32 


♦ 

4 

4 

♦ /- 

4 

3 

♦ /♦ 

10/10 

4 

4 

4 

4 

• 1*1* 

80 / 25 / 25 

5 

-1*1- 

Kenwood 

XD-8550W 

2780 

4 


40 


♦ 

♦ 

4 

♦ /- 

• 

6 

♦ /♦ 

• / • 


4 



. / 4 / 4 

80 

? 

-1*1- 

Sony 

DHC-RX707 

2 500 

• 


• 

+ 

♦ 



-/- 

4 

3 

♦ /- 

10/- 


4 


• 

• / • / • 

80 

2 

- 1*1 - 

Sony 

MHC-W555 

?500 

♦ 


30 



4 

4 

♦ /• 

4 

3 

♦ /♦ 

20/5 


4 


♦ 

-1*1* 

100 

2 

- 1 * 1 - 

Technics 

SC-HD505 

2500 

4 


39 



4 

4 

♦ /- 

4 


-/- 

-/- 





-1*1* 

15+BBi-Amo 

2 

- 1*1 - 

Aiwa 

XR-H1000 

2430 

4 


ft 


♦ 

4 

4 

♦ /- 

4 

3 

♦ /♦ 

10/10 



4 

4 

-1*1* 

80 

2 

-1*1- 

Ken-wood 

XD-6000W 

?400 

4 


40 


♦ 

4 


♦ /• 


6 

♦ /♦ 

5 /♦ 


4 



• 1 * 1 * 

80 

2 

* 1 - 1 - 

Kenwood 

XD-6051 

2400 

4 


40 


♦ 


4 

♦ /- 



♦ /♦ 

5 /♦ 


4 



■ 1*1 * 

80 

2 

- 1 * 1 - 

Kenwood 

XD-951E 

?400 

4 


40 


♦ 

4 

4 

♦ /- 


3 

♦ /♦ 

6/3 


4 



- 1 * 1 * 

100/ 100/100 

5 

- 1 * 1 - 

Sony 

MHC-RX1 10AV 

2300 

4 


40 


4 

4 

4 

♦ /- 

4 

3 

♦ / ♦ 

15/5 

4 

4 

4 

4 

- 1 * 1 * 

100/25/25 

5 

- 1 * 1 - 

Sharp 

MD-C2H 

^300 

4 

4 

40 

♦ 


• 

• 

• / • 

• 

3 

♦ /• 

4 / • 

4 




• 1 * 1 * 

50 

2 

- 1 * 1 - 

Aiwa 

XR-H33MD 

2300 

4 


32 

♦ 

4 

4 

4 

-/- 


3 

♦ / - 

3/3 





■1*1* 

30 

? 

■ 1*1- 

Technics 

SC-EH550 

2200 



39 


4 

4 


♦ /- 

• 


♦ /♦ 

3/3 


4 



-1*1* 

90 

2 

■ 1*1- 

Technics 

SC-HD501 

2200 

4 


39 



4 


♦ /- 

4 


-/- 

-/- 





•1*1* 

8*2 Bi-Amp 

2 

-/*/- 

Pioneer 

N-A660RDS 

2200 

4 


2 4 


4 

4 

4 

♦ /- 

4 

3 

♦ /♦ 

8/3 


4 



•1*1* 

100 

2 

- 1*1 - 

Aiwa 

XR-AVHBO 

2?00 

4 


22 



4 

4 

♦ /- 

4 

3 

♦ /♦ 

6/- 

♦ 

4 

4 

4 

-1*1* 

80/20/20 

5 

ml ml m 

Pioneer 

N-A555RDS 

? ioo 

4 


2 4 


4 


4 

+ /- 

4 

3 

♦ 

8/3 


4 



-1*1* 

100 

2 

■1 * /- 

Pioneer 

N-A770MRDS 

2100 

4 


24 


♦ 

4 

4 

♦ /- 

4 

3 

♦ /♦ 

8/3 


4 



• 1 * 1 * 

120 ♦ 30 

2 

- 1 * 1 - 

Arwa 

NSX-F9RM8 

2100 

4 


32 


4 

♦ 

4 

♦ /- 

♦ 

5 

♦ /♦ 

4/4 


♦ 

4 

4 

- 1 * 1 * 

160* 

4 

ml ml m 

Aiwa 

NSX-AV85U 

2100 

4 


32 


4 

4 

4 

♦ /- 

4 

5 

♦ /♦ 

6/- 

♦ 

♦ 

4 

4 

- 1 * 1 * 

100/20/20 

5 

• •/• 

Sony 

MHC-RX99 

2000 

4 


40 


4 

♦ 

4 

♦ /- 

4 

3 

♦ /♦ 

15/5 


4 


4 

• 1 * 1 * 

100 

4 

- / 4 / • 

Kenwood 

XD-A700 

2000 

4 


40 


4 

4 

4 

♦ /- 

• 

3 

♦ /♦ 

• /* 

4 

4 



• 1 * 1 * 

100/100/ 100 

5 

./*/. 

Kenwood 

XD-702E / 752E 

2000 

4 


40 


4 

4 

4 

♦ /- 

4 

3 

♦ /♦ 

♦ /♦ 


4 

wb 


- 1 * 1 * 

100 

2 

* 1 * 1 - 

Sharp 

CD-C671H 

1900 

4 

4 

40 


4 

• 

• 

flf 

• 

3 

♦ 

4/* 

4 




- 1 * 1 * 

40/40/ 10 

5 

- 1 * 1 - 

Kenwood 

XD-701E 

1900 

4 


30 


4 

4 

♦ 

* 1 - 

4 

3 

♦ /♦ 

♦ /♦ 


4 



• 1 * 1 * 

135 

2 

• /*/• 

Philips 

FW 655C 

1850 

4 


40 


4 

4 

4 

♦ /- 

• 

3 

♦ /• 

7/- 


4 

4 


4/4/4 

130/- /40 

4 

ml ml m 

Aiwa 

NSX-F7M 

1750 

4 


32 



4 


♦ /- 

♦ 

5 

♦ /♦ 

3/- 


4 

Lv> T 

4 

- 1*1 4 

100* 

? 

• / • / • 

Sony 

MHC-FR10 

1700 



50 


4 

4 

4 

+ /• 

4 

51 

♦ /♦ 

10/- 





■ 1 * 1 * 

60 

2 

- 1 * 1 - 

Sharp 

CD-C661H 

1700 

4 

4 

40 


4 

• 

• 

flf 

• 

3 

♦ /• 

4/. 

4 




■ 1 * 1 * 

150 

2 

- 1 * 1 - 

Philips 

FW850C 

1700 

4 


40 



4 

4 

* 1- 

• 

3 

♦ /• 

7/- 


4 

4 


4/4/4 

130 

2 

-/-I* 

Philips 

FW 765 P 

1700 

4 


40 


4 

4 

4 

-/- 

• 

3 

♦ / • 

5/- 

4 

4 

4 


4/4/4 

40 / 20 / 10 

9 

ml ml m 

Grundiq 

M 49-DPL 

1700 

4 


30 


4 


4 

♦ /- 

• 

3 

♦ /♦ 

5/- 

♦ 




4/4/4 

50 / 50/125 

5 

• 1 * 1 - 

Aiwa 

NSX-S90 

1700 

4 


32 


4 

4 

4 

♦ /- 

4 

3 

♦ / ♦ 

3/3 


4 

4 

4 

■ 1 * 1 * 

145* 

2 

ml ml m 

Sharp 

CD-C651H 

1645 

4 

4 

40 


4 

• 

• 

flf 

• 

3 

♦ /• 

4/* 

4 




■ 1 * 1 * 

30/10/10 

5 

-/♦/- 

Sony 

MHC-RX88 

1600 



40 


4 

♦ 

4 

* 1 - 

4 

3 

♦ / ♦ 

15/5 


4 

4 

4 

■ 1 * 1 * 

100 

2 

- 1 * 1 - 

Panasonic 

SC-AK47 

1600 

4 


24 


4 

4 

4 

♦ /- 

4 

5 

♦ /♦ 

6/ ♦ 



wb 


• 1 * 1 * 

130 

2 

* 1 - 1 - 

Kenwood 

XD-502 / 552 

1600 

4 


30 


4 

4 

4 

♦ /- 

4 

3 

♦ / ♦ 

♦ 


4 



• 1 * 1 * 

100 

? 

* 1 * 1 - 

Aiwa 

NSX-AV320 

1600 

4 


32 


4 

4 

4 

♦ /- 


3 

♦ /♦ 

3/3 

4 

4 

4 

4 

-1*1* 

37 / 25 / 25 

5 

■1* I- 

Sony 

MHC-RX77 

1500 



40 


4 

4 

4 

♦ / - 

4 

3 

♦ /- 

10/- 




4 

■1*1* 

80 

2 

• I * 1 - 

Pioneer 

N-A550RDS 

1500 

4 


?4 


4 

4 

♦ 

-/- 


3 

-/- 

8/3 


4 



-1*1* 

100 

2 

-1*1- 

Philips 

FW 535 C 

1500 

4 


40 


4 

4 

4 

♦ /- 

• 

3 

♦ / • 

5/- 


4 

4 


4/4/4 

50 1-17 

2 

mlmlm 

Samsuna 

MAX-980 

1500 

4 


30 


• • ’\ 

4 

4 

♦ /- 

• 

3 

• /• 

9/- 


4 



4/4/4 

200 

2 

-1*1- 

Sarr.suno 

MAX-932P 

1450 

4 


30 


:+ 

4 

4 

-/- 

• 

3 

• 

9/- 

4 




4/4/4 

60 / 30/ 15 

5 

■ 1 * 1 - 

Panasonic 

SC-AK27 

1400 

4 


24 


4 

4 

4 

♦ / - 

4 

5 

♦ /♦ 

6 / ♦ 



wb 


■ 1 * 1 * 

100 

2 

* 1 -1 ■ 

Philips 

FW 545 C 

1400 

4 


40 


4 

4 

4 

♦ /- 

• 

3 

♦ /• 

• /• 


4 

4 


4/4/4 

50 

2 

• /•/• 

Kenwood 

XD-402 / 452 

1400 

4 


• 


4 


4 

♦ /- 

4 

3 

♦ /♦ 

• /• 


4 



■ 1 * 1 * 

70 

2 

* 1 * 1 - 

Kenwood 

?• • -if 

1400 

4 


• 


4 


4 

♦ /- 


3 

♦ /♦ 

• /• 


4 



- 1 * 1 * 

100 

2 

* 1 - 1 - 

Aiwa 

NSX-S514 

1400 

4 


32 


4 

4 

4 

♦ /- 

♦ 

3 

♦ 

9/4 


4 

4 

4 

• 1*1 * 

62 

2 

* 1 - 1 - 

Sanyo 

DC- F 330 




40 


4 

♦ 

4 

-/- 

• 

3 

♦ /♦ 

4/- 



4 


4/4/4 

100 

2 

* 1 - 1 - 

Samsuna 

MAX-960 

1400 

4 


30 


4 

4 

4 

-/- 

• 

3 

• /• 

9/- 


> •> 



4/4/4 

120 

2 

■ 1* 1- 

Sony 

MHC-RX55 

1300 



40 


4 

4 

4 

♦ /- 


3 

♦ /- 

5/- 




4 

■ 1 * 1 * 

50 

2 

-1*1- 

Pioneer 

N-A330 

1300 



24 


4 


4 

-/- 


3 

-/♦ 

8/3 


4 



• 1 * 1 * 

70 

2 

./*/■ 

Grundiq 

M 29-C 

1300 

4 


30 


4 

4 

4 

-/- 

• 

3 

♦ /♦ 

5/- 





* 1 * 1 * 

50 

2 

■ 1*1 - 

Sanyo 

DC-F320 

1300 



40 


4 

4 

4 

-/- 

• 

3 

♦ / ♦ 

4/- 



4 


* 1*1 * 

55 

2 

* 1 - 1 - 

Thomson 

i. 

1250 

4 


32 


4 

4 

4 



L 3 

♦ /• 

9/1 


4 

4 


* 1 * 1 - 

45 

4 

* 1 - 1 - 

Panasonic 

SC-AK17 

1200 

4 


24 


4 

4 

4 

-/- 

4 

5 

♦ /♦ 

6 /♦ 





• 1 * 1 * 

30 

2 

* 1 - 1 - 

Panasonic 

SC-PM20E-S 

1200 



30 





-/- 

4 


-/• 

• /. 



wb 


■ 1 * 1 * 

20 

2 

■ 1 * 1 - 

Philips 

FW 398 C 

1200 

4 


40 


4 


4 

-/- 

• 

3 


• / • 



4 


4/4/4 

25 / - / 3 

4 

mlmlm 

Philips 

FW 356 C 

1200 

4 


40 


4 


♦ 

-/- 

• 

3 

♦/• 

• /• 


4 



4/4/4 

25 

2 

T7777 

Grundia 

M 19-C 

1^00 

4 


30 


4 

4 

♦ 

-/- 

• 

3 

♦ /♦ 

5/- 





4/4/4 

30 

2 

• 1 * 1 • 

Kenwood 

XD-302 / 352 

1200 



30 



4 


-/- 


3 

♦ /♦ 

♦ /♦ 





■ 1 * 1 * 

43 

2 

4/4/. 

Aiwa 

NSX-S307 

1200 

4 


32 


4 

4 

4 

-/- 


3 

♦ /♦ 

3/- 


4 

4 


•1*1* 

30 

2 

■ 1 * 1 - 

Samsuna 

MAX-940 

1200 

4 


30 


4 

4 

♦ 

-/- 

• 

3 

• /• 

3/- 


4 



4/4/4 

60 

2 

-/*/- 

Sharo 

CD-C611H 

1100 

4 

4 

40 


4 

• 

• 

flf 

• 

3 

♦ /• 

4 / • 





■ 1 * 1 * 

20 

2 

- 1 * 1 - 

Thomson 

ALTIMA 360 

1100 

4 


32 


4 


♦ 

-/- 


3 

♦ /• 

9/1 


4 

♦ 


* 1 * 1 - 

20 

2 

* 1 - 1 - 

Aiwa 

NSX-S215 


4 


32 


4 

4 

4 

-/- 


3 

♦ /- 

3/- 


4 ' 



• 1 * 1 * 

25 

2 

- 1 * 1 - 

Sanyo 

DC-F200 

* )79 



40 


4 



-/- 

• 

3 

♦ /- 

-/- 






15 

2 

* 1 - 1 - 

Sanyo 

DC-F240 

1050 



4C 


4 



-/- 

• 

3 

♦ /- 

4/- 





4/4/4 

45 

2 

* 1 - 1 - 

Sony 

MHC-RX33 

1000 



43 


4 

4 


♦ /- 


3 

♦ /- 

15/5 




4 

■ 1 * 1 * 

35 

2 

■ 1 * 1 - 

Sharp 

CD-C607H 

1000 

4 

4 

40 


4 

• 


• /• 

• 

3 

♦ /• 

41m 





■ 1 * 1 * 

10 

2 

- 1 * 1 - 

Panasonic 

SC-PM01E-S 

1000 


















14 

2 

1 * 1 - 

Pioneer 

N-A100EE 

1000 



24 


4 



- / - 


3 

♦ /♦ 

6 /♦ 





■ 1 * 1 * 

33 

2 

■ 1* 1 ■ 

Philips 

FW 350 C 

1000 

4 


40 


4 


4 


• 

3 

♦ /• 

• / • 



4 


4/4/4 

10 

2 

• 1 ml m 

Philips 

FW 326 

1 XX) 

4 


40 


4 




• 

3 

♦ /• 

4/- 


4 



* 1 * 1 * 

25 

2 

• 1 m 1 m 

Aiwa 

NSX-S214 

1000 

4 


32 


4 

4 

4 

-/- 


3 

♦ /• 

3/- 


4 



■ 1 * 1 * 

25 

2 

* 1-1 ■ 

Aiwa 

NSX-S212 

1000 

4 


32 


4 

4 

4 

-/- 


3 

♦ /- 

3/- 


4 



■ 1*1 * 

25 

2 

- 1 - 1 * 

Sanyo 

DC-F210 

1 . 



40 


4 



-/- 

• 

3 

♦ /- 

4 / - 





4/4/4 

22 5 

2 

* 1 - / - 

Samsuna 

MAX-930 

1000 

4 


30 


4 

opcj* 

4 

- /- 

• 

3 

• / • 

3/ • 


4 



4/4/4 

40 

2 

■ 1*1- 

Thomson 

ALTIMA 260 

1000 

4 


32 


4 



- / - 


3 

• • 

9/1 


4 

4 


*/*/. 

20 

2 

♦ / - / - 

Sharp ICD-C605H 

900 



40 


♦ 

• 

• 

• / • 

• 

3 


Aim 





-1*1* 

10 

2 

-1*1- 


• ■ brak danych. DG - Dolby Digital Surround b m - brak magnetofonu * - moc wg DIN, wb - wbudowany 
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Mlnlwleia DHC-MDXIOflrmy Sony z odtwarzaczem 
mlnldyakdw I ze zmlenlaczem ptyt kompaktowych 


cj? EON, jest w wi?kszosci zestawow, a fakt 
ten nie ma wptywu na ich cen?. 

Wzmacniacz 

Wzmacniacz to chyba jedyny element mini- 
wiezy, w ktorego konstrukcji mozna zaobser- 
wowac staty post?p. Wykorzystuje si? tu 
rozwi^zania sprawdzone wczesniej w sprz?- 
cie stacjonarnym. Konstruktorzy miniwiez 
wktadajq duzo wysitku w poprawianie jako- 
sci odtwarzania niskich tonow. Ze wzgl?du 
na mate rozmiary kolumn i wzmacniaczy 
nie maj^ oni tatwego zadania. Do takich 
rozwiqzan nalezy system zastosowa- 
ny przez firm? Pioneer w miniwiezy 
N-A800MRDS. Sygnaty o matych i wielkich 
cz?stotliwosciach s$ przesytane do kolum- 
ny gtosnikowej za posrednictwem osob- 
nych wzmacniaczy. Oczywiscie sama ko- 
lumna ma tez osobne dwie pary gniazd 
wejsciowych. Takie rozwi^zanie zapewnia 
nie tylko lepszq jakosc dzwieku, lecz rowniez 
utatwia realizacj? korekcji niskich tonow. 
W miniwiezy N-A800MRDS mozna. spe- 
cjalnym pokr?ttem, regulowac wzmocnienie 
basow przy dwoch cz?stotliwosciach: 
60 i 90 Hz. Podobne rozwi^zanie, majace na 
celu uwypuklenie tonow niskich, Super 
Woofer Drive , stosuje Technics. Gtosniki 
niskotonowe obu kolumn s? umieszczone 
w wydzielonych obudowach (eliminuje to 
zaktocenia ze strony pozostatych gtosni- 
kow) i sterowane specjalnie przetworzo- 
nym sygnatem przy zastosowaniu filtru dol- 
noprzepustowego. Obie kolumny maj^ od- 
dzielne gniazda gtosnika niskotonowego 
i pracujq w pot^czeniu Bi-wiring. System 
Super Drive moze pracowac w roznych try- 
bach pracy wybieranych przet?cznikiem. 
Do innych konstrukcji poprawiaj?cych ja- 
kosc odtwarzanego dzwieku nalezy klasa 
H + wzmacniacza opracowana przez Tech- 
nicsa. W uproszczeniu polega ona na auto- 
matycznym dostarczaniu do wzmacniacza 
dodatkowej mocy w momencie pojawienia 
si? sygnatow o duzej amplitudzie. Dzi?ki 
takiemu rozwi^zaniu unika si? znieksztatcen. 

Korektory 

Osobn^ grup? rozwi?zah technicznych, ma- 


j^cych na celu popraw? ja- 
kosci dzwieku, stanowiq ko- 
rektory graficzne powiqzane 
z jednoczesn? wizualizacj^ 
na wyswietlaczu. Uzytkow- 
nik miniwiezy ma z reguty do- 
st?pnych kilka zaprogramo- 
wanych fabrycznie korekcji 
odpowiadaj^cych roznym ty- 
pom muzyki. jak rowniez kil- 
ka pol dzwi?kowych symulo- 
wanych przez cyfrowy pro- 
cesor dzwieku i odpowiadajqcych roznym 
warunkom odstuchowym (stadion, klub jaz- 
zowy, sala koncertowa itp.). Uzytkownik 
moze tez zaprogramowac kilka wtasnych 
ustawien, tj. wartosci wzmocnienia przy roz- 
nych. wybranych cz?stotliwosciach. Wybra- 
ne wartosci wzmocnienia mozna obserwo- 
wac na wykresie stupkowym analizatora 
wyswietlacza. Korektor graficzny Acoustic 
Image Tech nicsa umozliwia wybor jednego 
z az 36 ustawien charakterystyki cz?stotli- 
wosciowej. Jeszcze bardziej jest rozbudowa- 
ny system Sound Morphing Pioneera. Za 
pomoc^ specjalnego pokr?tta mozna wy- 
brac charakterystyki cz?stotliwosciowq (5 
ustawien), podbic niskie tony (3 tryby, 20 kro- 
kow regulacji), poprawic wrazenie prze- 
strzennosci (tryb stereo wide , 10 krokow 
regulacji), zrownowazyc poziom dzwi?ku 
w obu kanatach oraz wybrac najbardziej 
zgodne z naszymi upodobaniami pole 
dzwi?kowe. 

Dzwi^k surround 

Dzwi?k dookolny, b?d$cy jeszcze do nie- 
dawna nowosci?, jest obecnie dost?pny 
w wielu zestawach. Zestawy z systemem 
Dolby Pro Logic wykorzystujq do tego celu 
dwie kolumny kanatow tylnych. W zesta- 
wach pi?ciokanatowych odtwarzanie dzwi?- 
kow dochodz^cych do stuchacza z przodu 
poprawia oddzielny kanat centralny. Do uzy- 
skania wrazenia dzwi?ku dookolnego nie 
potrzeba jednak pi?ciu czy czterech ko- 
lumn gtosnikowych. Dzi?ki cyfrowe- 
mu procesorowi ^ 


dzwieku mozna stworzyc wrazenie dzwieku 
dookolnego za pomoc^ tylko dwoch kana- 
tow. System taki nazywany virtual surround 
jest obecnie stosowany przez wielu produ- 
centow (Technics-Panasonic, Sharp). 

Kolumny gtosnikowe 

Wtasnosci kolumny gtosnikowej (w tym row- 
niez samych gtosnikow) maj^ zasadniczy 
wptyw na efekt koncowy, dobre lub marne 
brzmienie catego zestawu. Zdaj?c sobie 
z tego spraw?, konstruktorzy staraj? si? 
wprowadzac coraz to nowe rozwiqzania 
poprawiajqce jakosc odtwarzania nie tylko 
tonow niskich. lecz rowniez wysokich i sre- 
dnich. System Power bass stosuje w swo- 
ich kolumnach firma Pioneer. Dzi?ki odpo- 
wiedniej konstrukcji membrany gtosnika ni- 
skotonowego, pozbawionego kotnierza, uzy- 
skano liniowosc jej wychylen na odlegtosc 
30 mm (16 mm w przypadku gtosnika kon- 
wencjonalnego). 

Rownie wazna jest jakosc materiatu, z ktore- 
go jest wykonana membrana. Membrana 
musi miec mat^ mas^ oraz duzq sztyw- 
nosc. W tym celu firmy opracowuj^ spe- 
cjalne materiaty, takie jak np. HOP (High 
Oriented Polyolefin) firmy Sony czy czysta 
mika lub jej kompozyt firmy Technics. 
Zupetnie nietypowym rozwiqzaniem jest sy- 
stem 3-Space Technicsa polegajqcy na za- 
stosowaniu specjalnego dyfuzora na mem- 
branie gtosnika wysokotonowego. Stwarza 
to wrazenie trojwymiarowosci dzwieku. Je- 
szcze inne rozwi^zanie stosuje Kenwood. 
W najnowszych gtosnikach wysokotono- 
wych Linaeum tej firmy wykorzystano spe- 
cjaln 3 rogatq ramk^ z aluminiowego odlewu, 
poprawiajqcq liniowosc charakterystyki prze- 
noszenia w zakresie tonow wysokich. 

W zestawach uzytkowanych w pot^czeniu 
z odbiornikiem telewizyjnym (skrot AV 
w symbolu miniwiezy) i umieszczonych w je- 
go poblizu jest konieczna likwidacja nega- 
tywnego wptywu pola magnetycznego gto- 
snika niskotonowego na 
obraz telewizyjny 
V v (odbarwienia obrazu). 

Dotyczy to kolumn 
kanatow bocz- 
nych, szczegolnie gto- 
snika kanatu srodko- 
wego. Z tego wzgl^du 
w kolumnach tych 
stosuje si? specjal- 
ny ekran magne- 
tyczny. ■ 

Leszek Halicki 


Mlnlwleia XR-H33MD firmy Aiwa z odtwarzaczom mlnldysk6w 
I zmlenlaczem ptyt kompaktowych 
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PtASKIE EKRANY,,, 


W telewizorach 
i monitorach 
komputerowych coraz 
cz^sciej stosuje si$ 
ekrany LCD 
i plazmowe 
oraz kineskopy CRT 
z ptaskq powierzchniq 
ekranu. Wyznaczajq 
one kierunek rozwoju 
sprz^tu wideo. 

Te nowosci dost^pne 
sq takze w naszych 
sklepach. 


Ekrany LCD 

Najbardziej popularnymi kolorowymi ekrana- 
mi S3 ekrany LCD z aktywnq matrycq (LCD 
TFT - Liquid Crystal Display Thin Film 
Transistor). Znajdujq si$ w nich ciekte kry- 
sztaty (rys. 1), ktorych wtasciwosci optycz- 


a) 




Podsv/ietleme 


o uyzu sc i 


zestrzen 


Wat-...,. 


na ciekte 


Kr szian 


Warstwa szkta 
elektr. 


ustawiagca Przezroczyste 
elekirody 


Warstwa szkta 



Rys. 1. Konstrukcja panelu LCD 

a -przekr6j. b -aktywna matryca 

ne zalezne sq od obecnosci pola elektrycz- 
nego. Przytozenie napi^cia powoduje, ze 
czqsteczki uktadajq si$ wzdtuz linii sit pola 
i swiatto nie przechodzi przez warstwq cie- 
ktych krysztatow. W tym miejscu nast^puje 


zaciemnienie. Zrodtem swiatta sq zarowki 
umieszczone za matrycq w tylnej cz$sci 
ekranu. 

Kazdy punkt obrazowy jest sterowany trze- 
ma tranzystorami zestawionymi w ksztatcie 
trojkqta (delta), z filtrami barwnymi R, G, 
B (czerwonym, zielonym, niebieskim), co 
umozliwia wyswietlanie sktadowych kolo- 
row o roznych odcieniach. Aktywna matry- 
ca umozliwia wytwarzanie pola elektryczne- 
go na ekranie doktadnie w miejscu, w ktorym 
powinny pojawic si§ punkty. Kazdy punkt 
obrazowy lezy na skrzyzowaniu kolumny 
i wiersza. Jezeli do takiej pary wiersz-kolum- 
na dotqczymy napi^cie, to w punkcie skrzy- 
zowania powstaje pole elektryczne, ktore 
steruje ciektym krysztatem przepuszczajq- 
cym swiatto. Matryce moga bye analogowe 
lub cyfrowe. Przewaga matryc analogo- 
wych polega na mozliwosci wyswietlenia 
nieograniezonej liezby kolorow. podobnie 
jak w przypadku tradycyjnych kineskopow 
CRT. W matrycach cyfrowych liezba kolorow 
jest ograniezona. Od jakosci matrycy zale- 
zy takze kqt widzenia obrazu. W matrycach 
SuperFine TFT produkowanych przez firmq 
NEC molekuty ciektego krysztatu sq uto- 
zone poziomo (w matrycach TFT - piono- 
wo). Umozliwia to zwi^kszenie kqta widze- 
nia do 1 70° zarowno w pionie, jak i w pozio- 
mie (zwykty 1 1 0° w pionie, 95° w poziomie). 
Monitory LCD umozliwiajq prac§ z maksy- 
malnq rozdzielczosciq 1024x768 lub 
1 280x1024, a wielkosc punktu wynosi 0,279 
mm. 

Wiqcej informaeji o konstrukcji ekranow 
LCD zamieszczono w nrze 6, 7/1995 "Re- 
AV”. Wydaje si$, ze ekrany LCD zastqpiq 
w przysztosci monitory kineskopowe CRT. 
Stosujq je juz wszyscy najwi^ksi producen- 
ci, jak Acer, Compaq, Hitachi, Samsung, 
LG, IBM, NEC (rys. 2), Philips, Sanyo. Nic 
dziwnego, gdyz majq wiele zalet. Nie ma 
w nich migotania obrazu, majq bardzo do- 
brq jasnosb do 250 cd/m 2 i kontrast do 400 
oraz jednakowq geometric obrazu na catej 
powierzchni. Pobierajq mniej energii, np. 
monitor LCD 15” ok. 50 W, monitor CRT 
1 5" 90 W, a telewizor 1 4” ok. 48 W. Jedynie 
z czasem ulega zuzyciu zarowka, ktorej 
trwatosc jest oceniana na ciqgtq rocznq 
pracq. Emitujq mato ciepta i nie przyciqga- 
jq kurzu. Praktycznie nie wytwarzajq szko- 
dliwego dla zdrowia promieniowania i nie sq 
wrazliwe na zewn^trzne pole elektroma- 
gnetyezne. W zaleznosci od modelu, majq 
gtqbokosb do 20 cm (uwzgl^dniajqc sto- 


jak), mas§ ok. 6 kg (15”), a wi$c sq znaez- 
nie Izejsze od kineskopow CRT i zajmujq 
o ok. 60% mniej miejsca. Mozna je ustawiac 
lub wieszac. 

Trudnosci technologiczne sprawiajq jednak, 
ze nie tatwo wykonac bez wad (uszkodze- 
nie tranzystorow) ekran wiqkszy niz 20-ca- 
lowy. Dlatego ekrany LCD przewazajq 
w matych urzqdzeniach, jak: kamery wi- 
deo. minitelewizory, ekrany samochodowe 
systemow nawigacyjnych, notebook!. Ceny 
sprz^tu komputerowego na tyle szybko spa- 
dajq, ze coraz cz^sciej uzytkownicy kompu- 
terow decydujq siq na zakup ptaskiego mo- 
nitora w cenie od 4200 do 6000 zt (14”, 
15”.) 

Komputer z ekranem LCD 
jako telewizor 

Zestaw komputerowy z ptaskiem monitorem 
LCD. wyposazony w kart$ telewizyjnq lub 
zewn^trzne urzqdzenie -konwerter sygna- 
tow, moze spetniac funkcj$ telewizora. 
Konwerter sygnatow (rys. 3) mozna dotq- 
czyc do istniejqcego zestawu komputerowe- 
go z monitorem LCD lub do konwertora 
sygnatow dotqczyc monitor. 

Niektore monitory majq dwa wejscia wideo, 
co umozliwia dotqczenie do konwertera cat- 
kowitego sygnatu wizyjnego lub sygnatu 
S-Video i przetworzenie ich na sygnat dosto- 
sowany do roznej rozdzielczosci obrazu na 
monitorze 1024x768. 800x600, 640x480. 
Typowy ptaski ’’telewizor” wieszany na scia- 
nie o przekqtnej do 20 cali mozna rowniez 
zbudowac wykorzystujqc monitor kompute- 
rowy LCD (do umocowania na scianie) 
z wbudowanym zasilaezem i konwerter sy- 
gnatow. Zrodtem sygnatu wideo moze bye 
magnetowid lub tuner satelitarny. Sygnat 
fonii trzeba doprowadzic do zestawu au- 
dio, np. miniwiezy. Najlepszej jakosci obraz 
uzyskamy wykorzystujqc odtwarzacz DVD 
lub cyfrowy tuner satelitarny Wizja TV lub 
Cyfra+. W takim zestawie nie ma jednak 
mozliwosci regulacji parametrow obrazu pi- 



Rys. 2. Monitory LCD firmy NEC o przekqtnej 
ekranu 15, 18. 20 cali 
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lotem. Koszt takiego zestawu z monitorem 
1 5-calowym wynosi ok. 1 0 000 zt. 

Ekrany plazmowe 

Brak ograniczen technologicznych sprawit, 
ze duze ptaskie ekrany od 33- do 50-calo- 
wych sq wykonywane technologic PDP - 
Plasma Display Panel. Oferowane sc takze 
w naszych sklepach, przewaznie na za- 
mowienie, przez takie firmy jak Fujitsu, Grun- 
dig, Nec, Panasonic, Philips, Pioneer, Sony, 
Thomson. 

Ekran (rys. 4) jest zbudowany z dwoch 
Odtwarzacz, DVD, VCR 


Technology firmy NEC umozliwita uzyskanie lep- 
szej jakosci obrazu. W czasie wyladowania w kaz- 
dej komorce, oprocz powstawania swiatta w jed- 
nym z trzech podstawowych kolorow, powstaje 
swiatto pomaranczowe majece niekorzystny 
wptyw na czystosc danego koloru. W kazdej ko- 
morce dodano filtr w kolorze luminoforu danej 
komorki. Kazdy z tych filtrow przepuszcza tylko 
swiatto jednej barwy, a pochtania cate reszt$, 
w tym swiatto pomaranczowe, ktore powstaje 
podezas wytadowania i zanieczyszcza kolor. 
W rezultacie na zewnqtrz widac swiatto w jednym 
z trzech podstawowych kolorow. Dodatkowo ko- 


co jest znaeznie mniej niz ekranow LCD. 
a wymiary punktu wynosze 1 ,08x1 ,08 mm. 
Ze wzgl^du na swoje rozmiary, ekrany pla- 
zmowe sq idealne do prezentaeji w miej- 
scach publicznych, lotniskach, dworcach, 
a takze w domu do kina domowego. Produ- 
kowane sc w dwoch wersjach jako monito- 
ry (rys. 5) lub jako telewizory. Monitor pla- 
zmowy nie wymaga urz^dzenia posredni- 
czecego do dot^czenia sygnatu wizyjnego. 
Jest on bogato wyposazony we wszystkie- 
go rodzaju gniazda, ktore sc umieszczone 
z boku ekranu: we RGB, Video/S-video, we 
DVD, RS-232 , wy Audio. Do wszystkich 
wejsc i wyjsc moge bye jednoczesnie dote- 
czone urzcdzenia. 

Inne mozliwoscic doteczenia urzcdzen jest 
wykorzystanie selektora, do ktorego dotc- 
czone sc sygnaty z roznych urzcdzen, a do 
monitora wybrany selektorem sygnat wizyj- 
ny jest doprowadzony jednym kablem. 
Firma Leurocom oferuje kilka modeli ekra- 
now plazmowych z roznym wyposazeniem. 
Model P42 zalecany do biur i mieszkan ma 
wbudowany tuner TV i dwa gtosniki do od- 
twarzania dzwi^ku stereofonieznego . W mo- 
delach P42i i P42ii tzw. wersjach przemysto- 
wych jest stosowana ochronna ptyta szkla- 
na grubosci 7 mm. W pierwszym modelu ra- 
zem z monitorem jest oferowana karta VGA 
do odtwarzania obrazu w formacie 16:9, 
w drugim jest wbudowany komputer Pen- 
tium 200MMX, mi$dzy innymi wyposazony 
w kart$ VGA i dekoder MPEG2 , kart$ Ether- 
net i kart$ dzwi^kowc Sound Blaster. 

W zastosowaniach domowych w zestawie 
kina domowego monitor wspotpracuje z ma- 
gnetowidem, odtwarzaczem DVD lub tune- 
rem satelitarnym oraz dekoderem. Koniecz- 
ny jest bardzo dobry zestaw audio (wzmac- 
niaez i zestaw kolumn), aby osiegnee takze 
petni$ wrazen dzwi^kowych. Pewnc wade 
ekranow plazmowych jest ich chtodzenie 
za pomoce wiatraezkow, powodujecych nie- 
znaezny hatas (mniejszy niz w projekto- 
rach). 

Menu ekranowe utatwia wybor funkcji, w tym 
rowniez dopasowanie obrazu do formatu 



Rys. 3. Schemat dotqczenia monitora LCD za pomocq konwertera sygnatow 


szklanych ptyt, na ktorych sc napylane pro- 
stopadle wzgl^dem siebie przezroczyste 
elektrody. Mi$dzy szklanymi warstwami 
znajduje si^ kanaliki wypetnione luminofo- 
rem czerwonym, zielonym i niebieskim oraz 
mieszanine gazow szlachetnych - neonu 
i ksenonu lub z dodatkiem helu. Po przyto- 
zeniu napi^cia do elektrod nast^puje wyta- 
dowanie, ktore emituje promieniowanie ultra- 
fioletowe. Pobudza ono do jarzenia lumino- 
fory, ktore z kolei emituje promieniowanie wi- 
dzialne, przechodzece przez przezroczy- 
ste elektrody i szkto. Te wszystkie zjawiska 
zachodze w szczelinie 0,1 mm mi^dzy 
szklanymi warstwami. 

Najnowsza technologia Capsulated Color Filter 



Luminofor 

czerv/ony 


Luminofor 

zielony 


Luminofor 

mebieski 


Rys. 4. Konstrukcja ekranu plazmowego 

morki oddzielone zostaty od siebie mikroskc 
nym czarnym pasem, dzi^ki czemu obraz jest t 
dziej kontrastowy i ostry oraz ket widzenia wy 
si 160 °. 

Rozdzielczosc wynosi 853x480 punktc 



Rys. 5. Monitory plazmowe firm: 

a - Panasonic, b - NEC 
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Wybrane modele i parametry ekranow plazmowych i momtorow LCD 


Model 

Monitor 
LCD 1500 

Monitor 
LCD 2010 

PDP- 

V401E 

Plasma 

Sync 

3300 

P42/42i 

Plasma 

Sync 

4200W 

PFM- 

500A2W 

GD- 

V420PZW 

PDP- 
501 MX 

Plasma T 
TC-42PD1F 

Firma 

Nec 

Nec 

Pioneer 

Nec 

Leurocom 

Nec 

Sony 

JVC 

Pioneer 

Panasonic 

Cena [zl] 

5450 

32950 

39000 

39900 

41480(P42) 

44900 

47865 

48400 

74900 

74999 

Przek^tna [cal] 

15 

20 

40 

33 

42 

42 

42 

42 

50 

42 

Rozdzielczosc [pkt] 

1024x768 

1280x1024 

640x480 

640x480 

852x480 

853x480 

852x480 

852x480 

1280x768 

852x480 

1/ af vAyiH7oma f®1 

120 poz./ 

160 poz / 

160 poz./ 

1 40 poz./ 

160 poz./ 

160 poz./ 

160 poz / 

160 poz / 

160 poz./ 

160 poz./ 

r\^l Wluicnia [ J 

100 pion 

160 pion 

160 pion 

140 pion 

160 pion 

1 60 pion 

160 pion 

160 pion 

160 pion 

160 pion 

Jasnosc [cd/m : ] 

250 

150 

350 

200 

300 

150 

• 

• 

400 

550 

Kontrast 

400:1 

150:1 

• 

350.1 

400:1 

300:1 

• 

• 

• 

550:1 

Wzmacmacz [W] 

- 

- 

- 

- 

2x8/- 

- 

2x7 

2x2 

- 

2x8 

Pobor mocy 

55 

85 

350 

• 

300 

• 

360 

450 

• 

390 

Wymiary [mm] 

391 

498 

916 

788 

1032/1200 

1028 

1036 

1035 


1030 

Szer. 

385 

580 

714 

620 

630/693 

648 

636 

640 

• 

634 

Wys 

Gl 

200 

262 

88 

130 

163/165 

91 

152 

150 


89 

Masa [kg] 

7.1 

125 

31.5 

30 

42/45 

42 

45 

40 

• 

36 


*- Ceny orientacyjne zalezne od kursu DM. firmy oferuj^ takze rabaty i leasing 



Ry*. 7. Telewlzory plazmowe 

Planatron 110E Grundiga 

ekranu. Wi^kszosc ekranow ma format 1 6:9, 
co wymaga rozciqgni^cia obrazu przy ogl^- 
daniu najbardziej popularnego formatu 4:3. 
Tak jak w telewizorze. za pomocq funkcji 
OSD reguluje si§ kontrastem i jaskrawo- 
sci^ obrazu, ostrosciq konturow i odcieniem 
kolorow. Jest tez mozliwosc regulacji ni- 
skich i wysokich tonow oraz balansu (wybra- 
ne modele). 

Typowy telewizor z ekranem plazmowym 
42PW9982 oferuje firma Philips i Grundig 
(rys. 7). W obudowie ekranu Philips umiescit 
1 5 gtosnikow oraz dwa gtosniki zewn^trzne. 
Tuner telewizyjny jest w oddzielnej obudo- 
wie. W celu uzyskania dobrej jakosci obra- 
zu telewizyjnego s$ stosowane takie same 
uktady jak w telewizorach wysokiej klasy - 


cyfrowy filtr grzebieniowy, Crystal Clear ; za- 
wieraj^cy uktady modulacji szybkosci ska- 
nowania Scaven i dynamicznej regulacji 
kontrastu, cyfrowa redukcja szumow, tech- 
nika 100 Hz, Natural Motion, 2 tunery. Zasto- 
sowano takze dekoder dzwi^ku Dolby Pro 
Logic, korektor graficzny, sleep timer, bloka- 
d$ elektroniczn^, telegazet§. Mozliwy jest 
podglqd w dwoch 
okienkach obok sie- 
bie lub w jednym 
wi^kszym i osmiu 
mniejszych. Telewi- 
zor wyszukuje pro- 
gramy automatycz- 
nie, do dyspozycji 
jest 100 pami^ci 
programow. 

Inn$ koncepcj§ ma 
firma Thomson. 

Sprzedaje zestaw 
kina domowego 
sktadajqcy si§ z: 42- 
calowego monitora 
plazmowego 
42WS90E, amplitu- 
nera TX-DS656 fir- 
my Onkyo z deko- 
derem AC3, tune- 
rem z RDS, 12 try- 
bami dzwi^ku sur- 
round, zestawu pi§- 
ciu kolumn gtosni- 
kowych Solid 
B&W oraz aktywne- 
go subwoofera, ma- 
gnetowidu Thom- 
son VPH6780 i od- 
twarzacza DVD 
Thomson DTH- 
2000. 


Ceny tych urzqdzen s^ astronomiczne, ze- 
stawy firm Philips i Thomson wynosz^ po 
69 000 zt. ■ 

Jerzy Justat 


KAN Trading Co. , Ltd. 

■ Wielkoformatowe ekrany LED 
■ Sciany wideo CRT. DLP 
■ Ekrany plazmowe 
■ Prezentacje wideo, 

■ Sprzedaz, wynajem, leasing 



KAN Trading Co., Ltd 

02-699 Warszawa ul. Ktobucka 8 paw. 13 
te I/fax (0-22) 607 98 13 GSM: (0-601) 22 95 11 
http://www.susi.org.pl/kantrading 
e-mail:kan@zigzag.pl 


Radioelektromk Audio-HiFi-Video 9 1999 


SUPER AUDIO CD 


ROZWI^ZANIE TECHNICZNE 


W numerze 6/99 Re, 
w artykule ”Nowe 
standardy zapisu 
dzwi^ku” 
informowalismy 

0 dwoch 

konkurencyjnych 
rozwiqzaniach ptyty 
kompaktowej, 
opartych na 
konstrukcji ptyty DVD 
(Digital Versatile 
Disc). Autor, 
odwotujqc si^ 
do zamieszczonych 
w tamtym artykule 
rysunkow i tablicy 
z porownaniem para- 
metrow technicznych 
obu systemow oraz 
ptyty standardowej 
CD, opisuje 
rozwiqzania 
techniczne zapisu 

1 odczytu ptyty Super 
Audio CD, oferowanej 
wspolnie przez firmy 
Philips i Sony. 

S uper Audio CD jest ptyt$ 
dwuwarstwowq. Ma war- 
stw$ CD i warstw$ o du- 
zej g^stosci, kazda z nich 
jest odczytywana przez 
oddzielny laser. Budowa 
ptyty jest przedstawiona 
na rys. 3 wspomnianego 


we wst^pie artykutu, tarn tez znajduje si§ ta- 
blica porownawcza Super Audio CD ze zwy- 
ktq CD oraz tablica parametrow zapisu 
warstw ptyty. 

Dobre parametry Super Audio CD to wynik 
stosowania nowych technik. Jest ich az pi$c. 

1. Jednobitowy system przetwarzania 
a/c o nazwie Direct Stream Digital (DSD) 

0 cz^stotliwosci probkowania 2,8224 MHz. 

2 . Super Bit Mapping Direct- tech nika prze- 
twarzania "w dot”, dzi^ki ktorej mozliwe jest 
odstuchiwanie ptyty Super Audio na zwy- 
ktym odtwarzaczu CD. 

3 . Hybrydowa budowa ptyty - pot^czenie 
normalnej CD z dodatkowq warstw^ o wy- 
sokiej g^stosci zapisu. 

4 . Kodowanie Direct Stream Transfer, umoz- 
liwiajqce elastyczne kombinowanie dzwi$- 
ku 2-kanatowego i dzwi^ku 6-kanatowego 
z tekstem, grafik^ i wideo. 

5 . Digital Watermarking, czyli cyfrowa me- 
toda zabezpieczenia antypirackiego meto- 
d$ "znaku wodnego”. 

Przetwarzanle DSD - Direct 
Stream Digital 

Dotychczas stosowano na ogot wielobitow^ 
(poczgtkowo 1 4-bitowq, potem 1 6-, 1 8-, 20- 

1 24-bitowq) technik^ przetwarzania a/c, da- 
j^c^ na wyjsciu przetwornika sygnat zmodu- 
lowany impulsowo-kodowo (PCM). Wpraw- 
dzie ze wzrostem liczby bitow jakosc odtwa- 
rzania si$ poprawiata, ale nie byta to zalez- 
nosc liniowa, im wi$cej bitow tym poprawa 
byta coraz mniejsza. Powodem tego byty 
problemy ze spetnieniem wymagan dotycz^- 
cych filtracji. Kazdy system PCM wymaga 
bowiem filtrow bardzo ostro odcinajqcych sy- 
gnaty potozone na lub powyzej cz^stotli- 
wosci rownej potowie cz^stotliwosci probko- 
wania. Przy standardowej cz^stotliwosci 
probkowania 44,1 kHz filtr musi przepuscib 
bez ttumienia cz^stotliwosb 20 kHz, a odciqc 
22,05 kHz, co bardzo trudno uzyskac nawet 


przy stosowaniu skomplikowanych filtrow 
typu ”mur" ( brick wall) o bardzo stromym 
zboczu charakterystyki. Problem stwarzaty 
tez szumy powstaj^ce w filtrach toru prze- 
twarzania c/a oraz w uktadzie nadprobkowa- 
nia. One to uniemozliwiaty zwi^kszenie cz$- 
stotliwosci probkowania -najprostszy nasu- 
waj^cy si$ sposob. 

To byto przyczynq zastosowania techniki 
jednobitowej, istotnie upraszczaj^cej prze- 
twarzanie i eliminujqcej decymacj? (probko- 
wanie "w dot” w cyfrowych filtrach przetwor- 
nikbw c/a) oraz nadprobkowanie. Sygnat 
analogowy jest tu przetwarzany w postac cy- 
frow^ metodq modulacji delta-sigma z 64- 
krotnym nadprobkowaniem. Na wyjsciu 
przetwornika pojawia si$ 1 -bitowa repre- 
zentacja sygnatu m.cz., bezposrednio zapi- 
sywana na ptycie, bez przetwarzania na 
sygnat zmodulowany PCM. Uzyskano 
ogromne uproszczenie uktadu (rys. 1 ). Prze- 
twornik a/c delta-sigma jest wyposazony 
w p$tl$ ujemnego sprz^zenia zwrotnego, 
w ktorej zapami^tuje przebieg wejsciowy 
z jednego okresu probkowania (rys. 2). Je- 
sli zapami^tana wartosc jest wi^ksza od 
wartosci zapami^tanej podczas poprze- 
dnich probkowan, przetwornik daje na wyj- 
sciu sygnat wysoki H; jesli ta wartosb jest 
mniejsza, sygnat wyjsciowy jest niski L. Do- 
datnie przebiegi dadz$ na wyjsciu ci^g sta- 
now H, ujemne -ciqg stanow L, a zera sy- 
gnatu b§d$ przejsciami H-L lub L-H. Chwi- 
lowa amplituda przebiegu m.cz. jest repre- 
zentowana przez g^stosd impulsow i z tego 
wynika jedna z nazw tej techniki - PDM, czy- 
li Pulse Density Modulation, modulacja g§- 
stosci impulsow (rys. 3). 

Ci^g impulsow przedstawiony na rys. 3 jest 
odporny na zaktocenia, szumy oraz falo- 
wania i wibracje sygnatu z torow zapisu 
i kanatow transmisji -tak samo jak sygnat 
PCM. Aby otrzymab postab analogowy wy- 
starczy zastosowac analogowy filtr dolno- 
przepustowy. 
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Rys. 1 . Schemat blokowy przetwarzania a - PCM. b - Direct Stream Digital 


W praktyce, sygnat z przetwornika sigma- 
delta jest dose mocno zaszumiony, tym- 
czasem tu niezb^dny jest bardzo wysoki 
stosunek sygnat/szum. Do odfiltrowania 
szumow stosuje si$ filtry szumowe 5. rz$du, 
przenoszqce wi^kszosd szumow daleko 
poza pasmo 20 kHz (tzw. Noise Shaping, 
ksztattowanie charakterystyki szumowej). 
Pozostaty szum ma poziom -1 20 dB w ca- 
tym pasmie m.cz., co umozliwia np. wyko- 


rzystanie petnego zakresu dynamieznego 
dobrej, analogowej konsoli miksuj^cej. 

Jak to wygl^da w porownaniu z konwenejo- 
nalnym przetwornikiem PCM, widac na rys. 
4. Testowy przebieg prostok^tny 10 kHz 
zawiera wiele harmonicznych, wychodzq- 
cych daleko poza pasmo styszalne m.cz. 
Uktad z przetwornikiem PCM odtwarza go 
jako sinusoid^, jednobitowy przetwornik 
DSD odtworzy go z niewielkimi znieksztat- 


We 



P$tla ujemnego sprz^zenia 

Rys. 2. P$tla ujemnego sprz^zenia zwrotnego w przetworniku a c DSD 

ceniami. To zreszt^ nie jedyny zysk. Filtr 
w p$tli sprz^zenia mozna dowolnie ksztat- 
towac, optymalizujqc go np. na poziom szu- 
mow czy pasmo, a w przysztosci odpo- 
wiednio do wymagan jakie si$ pojawiq - 


b) 



szumu, w jednym tylko stopniu, wyposazo- 
nym w specjalny procesor (Sony), pracujq- 
cy w czasie rzeczywistym. Na 16-bitowym 
odtwarzaczu stychac tak, jakby to byt odtwa- 
rzaez 24-bitowy. Zastosowana dla sygnatu 
DSD cz^stotliwosc probkowania utatwia uzy- 
skanie roznych cz^stotliwosci, spetniaj^- 
cych wymagania rowniez innych standar- 
dowych formatow probkowania PCM (rys. 5). 

Hybrydowa konst rukcja ptyty 

Na rys. 6 przedstawiono w powi^kszeniu 
przekroj ptyty z podaniem grubosci poszcze- 
golnych warstw. (Patrz rowniez tablica 3 
w przywotanym we wst^pie artykule). Dzi$- 
ki temu rozwiqzaniu nie ma potrzeby se- 
lekcjonowania ptyt - "starych” i ’’nowych”. 
Kazda pasuje. 

Warstwy odbijajqce sq wykonane ze srebra 
(ze wzgl^du na cen$, bo lepsze bytoby 
ztoto). W ptytach Video-CD (to zupetnie in- 
na technika) uzywa si$ miedzi. 

Direct Stream Transfer 

Na "g^stej", 4,7 GB warstwie mozna zapisac 
dwie petne, 74-minutowe wersje muzyki: 2- 
kanatowy sygnat stereo DSD i 6-kanatowy 
sygnat DSD, dzi$ki nowej, bezstratnej meto- 
dzie kodowania Direct Stream Transfer (bez- 
posrednie przenoszenie strumieni bitow). 


a) 


b) 



n_n 


Fala prostokqtna 

10 kHz 

WyjScie 

44 1 kHz /16-bit 

Fala prostoiqtna 

10 kHz 
WyjScie-OSD 



Rys. 4. Odtwarzanie przebiegu prostokqtnego 
10 kHz przez: 

a - 1 6-bitowy przetwornik PCM. b - 1 -bitowy 
przetwornik DSD 


i to wszystko bez utraty kompatybilnosci 
w systemie. Starsze nagrania zawsze b$dq 
kompatybilne z najnowszymi, kt6re z kolei 
zawsze b$dq kompatybilne ze starszym 
sprz^tem. 

Super Bit Mapping Direct 

Przetworzenie jednobitowego ciqgu impul- 
s6w 64 kHz na 1 6-bitowy PCM 44,1 kHz 
nie jest szczegdlnie trudne, trudne jest jed- 
nak uzyskanie odpowiedniej jakosci sygna- 
tu przy 16-bitowym stowie. Eliminacj§ bt^dow 
przetwarzania c/a, minimalizacj§ bt^ddw 
aliasingu i ttumienie przyd*wi$kdw przepro- 
wadza si§ tu, dzi$ki filtraeji i ksztattowaniu 



-O 


2.8224 
_ MHz 


£ 


1/32 


44.1 kHz 

► 


88.2 kHz 

► 


14.112 MHz 
1 bit 


K 

1/441 

32 kHz 
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1/294 

48 kHz 


96 kHz 



1/147 



Rys. 5. Wykorzystanie sygnatu wyjSciowego DSD 

a -mozliwe uktady cz^stotliwosci weAvy, b -przyktad 
zastosowania: wielofunkcyjny serwer DSD dla fir- 
my muzyeznej 
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Istniejq dwa rodzaje redukcji przeptywnosci 
bitowej. "Stratna" redukcja danych polega na 
wybraniu i odrzuceniu cz^sci sygnatu, okre- 
slonych na podstawie modeli psychoaku- 
stycznych. Jest ona stosowana np. w MPEG- 
1 i MPEG-2, Dolby Digital (AC-3) i DTS. 
Metoda "bezstratna" (stosowana w aplika- 
cjach komputerowych) zmniejsza przeptyw- 
nosc, zachowujqc jednak wszystkie bity ory- 
ginalnego sygnatu (np. ciqg osmiu zer moz- 
na przedstawic jako 8 x 0). Nie b^dziemy tu- 
taj wchodzic w szczegoty, bo Digital Stream 
Transfer jest rozwiqzaniem skomplikowa- 
nym. Jego istota polega na dzieleniu da- 
nych na ramki, i ich obrobce uwzgl^dniajq- 
cej prawdopodobienstwo zmian w sygnale. 
Rezultat praktyczny to 50% redukcja prze- 
ptywnosci bitowej bez utraty danych. A reduk- 
cja danych o 50% oznacza podwojenie moz- 
liwosci ich zapami^tywania. 

Cyfrowe ’’znaki wodne” 

Opracowujqc Super Audio CD, obie firmy 
wtozyty wiele pracy w utrudnienie nieu- 
prawnionego kopiowania, z ktorego zyjq 
liczne, wyspecjalizowane wytwornie 
podrobek na catym swiecie. Powstata nowa, 
wielostronnie dziatajqca technika o nazwie 


Digital Watermarking (cyfrowe znaki wodne), 
ktorej podstawowym elementem jest Pit Si- 
gnal Processing (PSP, przetwarzanie sy- 
gnatu zagt^bienia, czyli "pita”). Rezultatem 
tego procesu jest umieszczenie niewidocz- 
nego "znaku wodnego" na sygnatowej stro- 
nie ptyty. Znak moze zawierac tekst i/lub 
grafik$, niezwykle trudne do skopiowania 


niezaleznie od uzytej techniki. Uszkodzone 
znaki sq jednoznacznymi oznakami pirac- 
twa. Informacja zawarta w znaku, takze ko- 
dy paskowe, jest nieusuwalna - i to uta- 
twia wysledzenie zrodta podrobek. ■ 

Opracowano na podstawie materiatow fumy Philips. 

Leon Kossobudzki 



(seas) 79 avis a/UTVA 

Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2A, 80-365 Gdansk, tel./fax 058/5531271 w. 310 


GRADIENT 


Qba 

Zespofy g\o6n\kowe 


Cena kolumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot- 
nie wieksza od ceny uzytych tv 
nich komponentow (gfownie 
gtosnikow). 

Wykorzystujqc nasze kompo- 
nenty na podstawie wtasnych 
lub gotowych i sprawdzonych 
projektow kitow z katalogu I. T. 
moziiwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tahszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wyglqdu. W razie niejas- 
nosci i problemdw merytorycz - 
nych sfuzymy zawsze radq 
I wieloletnim doswiadczeniem. 




I 


Przebrzmiaty dzwi^ki 
bardzo gtosnej muzyki, 
ktora przez trzy 
czerwcowe dni 
rozbrzmiewata od rana 
do poznego 
popotudnia 
w warszawskiej hali 
Mery. Pora 
na podzielenie si^ 
z Czytelnikami 
wrazeniami 
z tej imprezy, 
pierwszej w Polsce. 



wystawie 
wzi$to udziat 
ponad 20 
firm. Byli to 
zarowno naj- 
bardziej zna- 
ni producen- 
ci samocho- 
dowego sprz^tu audio: Alpine, Blaupunkt, 
Clarion, JVC, Mannesman - Philips, Pana- 
sonic, Pioneer, Sony, jak i swiatowe firmy 
specjalizuj^ce si$ w najbardziej wyrafinowa- 
nych zespotach Car Audio klasy High-End. 
Nie zabrakto rdwniez uczestnikow zawo- 
dow w dwoch podstawowych kategoriach: 
Sound-off oraz dB Drag Racing. W pierwszej 
wyfaniano najlepiej nagtosnione samocho- 
dy, w drugiej samochody z najgtosniejsz^ in- 
stalacj^ audio. 


Wystawa umozliwita zapoznanie si$ z ten- 
dencjami rozwoju technicznego oraz wzornic- 
twa samochodowych radioodtwarzaczy. 
Mowienie tylko o radioodtwarzaczach i dotq- 
czonych do nich gtosnikach bytoby znacznym 
zaw^zeniem tej tematyki. Mamy juz do czy- 
nienia z samochodowymi systemami audio- 
video oraz z mediami w samochodzie. Nie- 
ktore firmy mowi^ wr§cz o multimediach. 

Media w samochodzie 

Najbardziej rozbudowany zestaw medial- 
ny, a raczej multimedialny oferuje japonska 
firma Alpine. Jednostkq centralnq a jedno- 
czesnie sterujqc^ jest kolorowy monitor 
o przek^tnej ekranu ok. 16 cm (6 1/2”) po- 
t^czony z tunerem radiowym. Monitor jest 
wykorzystywany do projekcji map z systemu 
nawigacyjnego, stuzy jako ekran telewizyj- 


ny i wideo, a takze sq na nich wyswietlane 
informacje o pracy catego systemu. W sktad 
zestawu multimedialnego wchodzq jako sa- 
modzielne urz^dzenia: system nawigacji 
drogowej, odtwarzacz DVD/CD/Video CD, 
6-ptytowy zmieniacz CD/Video, tuner TV, 
zmieniacz na 12 ptyt kompaktowych, ze- 
staw gtosnomowi^cy telefonu GSM. 
Podobny zestaw medialny ma rowniez firma 
Clarion. Pisalismy o nim w relacji z konferen- 
cji prasowej tej firmy, zamieszczonej w nu- 
merze 8/1 999 "ReAV”. 

Typowy zestaw A V prezentowata firma JVC. 
Cz$sc wideo sktada si§ z monitora o prze- 
kqtnej ok. 18 cm (7”) i formacie 16:9 oraz 
4-gtowicowego stereofonicznego magne- 
towidu. Podstaw^ zespofu audio jest radio- 
odtwanzacz CD i wspotpracujqcy z nim zmie- 
niacz ptyt oraz cztery gtosniki. Radioodtwa- 
rzacz moze bye wspomagany przez dodat- 
kowe wzmacniacze mocy. 

Zestawy audio 

W tej dziedzinie nie odnotowano rewolu- 
cyjnych nowosci, co nie znaezy, ze nic si§ tu 
nie dzieje. Wspomniana juz wczesniej firma 
Alpine pokazata cyfrowy procesor sygnatu 
z dekoderami Dolby Digital i Dolby ProLogic. 
Oprocz systemow Dolby byty tez inne urzq- 
dzenia ksztattuj^ce brzmienie dzwi^ku, a b§- 
dqce oddzielnymi jednostkami konstrukeyj- 
nymi. Chodzi tu o korektory grafiezne i cy- 
frowe procesory dzwi^ku. 

W ofercie firmy JVC pojawity si$ radioodtwa- 
rzaeze dostosowane do obydwu rodzajow 
ptyt CD i MD. 

Bardzo dobrym kompromisowym rozwi^- 
zaniem dla tych, ktorym nie wystareza radio- 
odtwarzacz na jedn^ ptyt§, a nie chcq insta- 
lowac oddzielnego zmieniaeza jest radiood- 
twarzaez o normalnych wymiarach DIN, do 
ktorego wktada si$ magazynek z trzema 
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Wzmacnlacze (Opcjonatnle) 


KD-SX1000R 


Zmteniacz ptyt CD 


Samochodowy zestaw A V firmy JVC 




Brak nowych pomystow jak zabezpieczac 
radioodtwarzacz przed kradziezq - tylko fir- 
ma JVC zaproponowata maskowanie. Po 
wyt^czeniu zaptonu wyswietlacz LCD staje 
si$ zupelnie czarny, a panel sterowania co- 
fa si§ i pozostaje pozornie pusty fragment 
deski rozdzielczej samochodu. 

Mistrzostwa Polski 
w Car Audio 

W zawodach brali udziat amatorzy, ktorzy 
sami instalowali sprz^t audio w swoich sa- 
mochodach, firmy montujqce sprz^t w sa- 
mochodach i wreszcie firmy produkuj^ce 
sprz^t, ktore pokazafy wtasne samochody 
demonstracyjne. 

Wyniki konkursow - zwyci^zcy 
Konkurs Sound- off 

Amatorzy 

Kategoria do 300 W - Julita Gornik Fiat 
Punto, do 600 W - nie rozegrano, ponad 
600 W -Mariusz Stasiak -Toyota Carina E. 
Profesjonalisci 
Kategoria do 300 W - Arkadi usz Kuczynski 
Honda Civic, do 600 W - Adam Mokrzycki 
Rover 200, ponad 600 W - Jacek Klepka 
Honda Civic. 

Konkurs dB Drag Racing 

Amatorzy 

Tycjan Wachowski Audi Coupe, 141 ,1 decy- 
beli. 

Profesjonalisci 

Firma Audiocomplex Andrzej Szymczynski 
VW Passat, 1 50,8 decybeli. ■ 

Janusz Justat 


P6tci$zar6wka pick-up ze sprz^tem 
nagtosniajacym firmy Biaupunkt 
Cala powierzchnia bagazowa wypefniona gfosnika- 
mi i wzmacniaczami 

Zamiast pokrywy - lustro, w ktorym wszystko si$ 
odbija 


Wyswietlacz Day and Night (w dzien srebrzysty, 
w nocy btQkitne podswietlenie) radioodtwarzacza 
Panasonic CQ - DFX 888 


ptytami kompaktowymi. Bytato kolejna no- 
wosc firmy Alpine. 

Wyraznie bierze gor§ nad tradycyjnymi no- 
we wzornictwo ptyt czotowych (przednich 
paneli) w radioodtwarzaczach. Coraz wi^cej 
firm wyposaza, przynajmniej drozsze mode- 
le, w duze wielobarwne wyswietlacze zajmu- 
jqce niemal caty przedni panel. Trzeba przy- 
znab, ze wyglqdaj^ bardzo efektownie, 
szczegolnie wieczorem, a wszystkie infor- 
macje s^ lepiej widoczne. Przy tak duzym 
wyswietlaczu zabrakto miejsca na szczeli- 
n$ do wktadania ptyty kompaktowej, albo 
otwor na kaset$. Problem rozwiqzano w ten 
sposob, ze w celu wtozenia ptyty albo kase- 
ty odchyla si§ r^cznie lub automatycznie 
caty przedni panel. 
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PRZEKRACZAMY WSZELKIE BARIERY 
ABY DAC Cl WIEC^J PRZYJEMNOSCI 






LIST GONCZY r 

szukiwany Za Doskonatosc 
fwarzacz DVD-S795 Firrny 


sv/A wyjScia euro 

YJSCIE ETFROWE DTS I MFEG-2 

■xrr r*nr WIZJI RGB I S-VIDEG 
CcAHE GNIAZDA PRZYiACIEMiO AT 
- WIELQFUKKCY JKY HLpT 
5STEFNY W KOLORACH ZLO I - i 

czaK 1 rmmm a 


ZNAKI SZEGOLNE 


Pelny dekoder AC-3 
DOLBY DIGITAL 
Moc 5x1 OOW Din 4 Omy 
Wejscie na DTS/M PEG-2 
11 programow surround 
3 wejscia cyfrowe 
Wejscia 4 A/V i 3 Audio 
Pami§c 40 stacji 
Przednie gniazda A/V 
Przet^cznik impedancji 
Uniwersalny pilot 


Nowy Amplituner RX-V495 RDS za 1999 zt 



RADIOODTWARZACZ 
CD I ZMIENIACZ PtYT 
FIRMY JVC 


I Oceniamy 

samochodowy sprz^t 
audio, umozliwiaj^cy 
stuchanie non stop 
przez wiele godzin, 
uiubionej muzyki 
z cyfrowq jakosciq. 

O d firmy JVC otrzyma- 
lismy do oceny 
wysokiej jakosci 
zestaw do samo- 
chodu, sktadajqcy 
si$ z radioodtwa- 
rzacza CD KD- 
SX959R oraz au- 
tomatycznego zmieniacza ptyt kompak- 
towych CH-X200. 

Funkcje uzytkowe zestawu 
Tuner 

Odbiornik radiowy zawiera wszystkie pod- 
stawowe funkcje spotykane w tego rodza- 
ju sprz^cie. 

Ma potrojny zakres UKF oraz na jednym 
zakresie fale srednie i dtugie. Pami^c 
ma pojemnosc 24 stacji, po 6 na kaz- 
dym zakresie. Przestrajanie i wyszuki- 
wanie stacji odbywa si$ automatycznie 
lub r^cznie. To samo dotyczy wprowadza- 
nia stacji do pami^ci. Przewidziano r$cz- 
ne przeiqczanie z odbioru stereofoniczne- 
go na monofoniczny stacji UKF. 

Mozna korzystac z kilku funkcji oferowa 
nych przez RDS. Na wyswietlaczu poja 


wiajq si$ nazwy odbieranych stacji oraz do- 
datkowe informacje nadawane przez te sta- 
cje, np. numer telefonu do rozgtosni, na- 
zwa audycji, krotkie teksty reklamowe. sy- 
gnaty sterujqce do zegara itp. 

Tuner odbiera kody (PTY) 29 rodzajow au- 
dycji muzycznych albo stownych. Szesc 
z nich. dowolnie wybranych, przywotuje si§ 
bezposrednio przez nacisni^cie jednego 
z przyciskow numerycznych (stuz^cych 
rowniez do wybierania zaprogramowanych 


stacji). Na przyktad, poszczegolnym klawi- 
szom mozna przyporz^dkowac nast^puj^- 
ce rodzaje audycji: muzyka klasyczna, po- 


pularna. rock, pop. wiadomosci, sport. 
Kolejne funkcje RDS, z ktorych mozna ko- 
rzystac, to komunikaty drogowe -TA oraz 
alternatywne cz^stotliwosci odbieranego 
programu -AF. 

Odtwarzacz CD 

Odtwarzacz CD ma wszystkie podstawowe 
funkcje, takie jak wybor sciezki, odtwarzanie 
w przypadkowej kolejnosci, powtarzanie. 
Jezeli ma si$ odpowiedniq ptyt$, to na di- 
spleju jest wyswietlana nazwa ptyty oraz 
odtwarzanego utworu. Przewidziano blo- 
kowanie ptyty w odtwarzaczu, co zapo- 
biega przypadkowemu jej wysuni^ciu 
i otworzeniu panela. 

Wzmacniacz m.cz. 

Czterokanatowy wzmacniacz zasila nie- 
zaleznie przednie i tylne gtosniki. 
Reguluje si$ oddzielnie niskie i wysokie 
dzwi^ki, fader oraz balans. Oprocz tego 
procesor dzwi^ku umozliwia wt^czanie 
charakterystyki: ptaskiej, pop, beat i ta- 
godnej (Soft). Przy cichym stuchaniu 
muzyki jej brzmienie polepsza funkcja 
Loudness. W razie potrzeby mozna na- 
tychmiast oddzielnym przyciskiem sci- 
szyc audycj§. 

Jezeli w samochodzie jest zainstalowa- 
ny telefon, to podczas jego uzywania 
audycja jest automatycznie sciszana. 

Displej 

Radioodtwarzacz ma modny obecnie 
duzy barwny wyswietlacz. Dzi$ki jego 
pokaznym rozmiarom nie tylko dobrze 
widoczne s$ znaki odpowiadaj^ce poszcze- 
golnym funkcjom, ale rowniez nieruchome 
i przewijaj^ce si$ napisy "nadawane” przez 


Tuner 

UKF 

Fale dtugie i srednie: 
Czutosc uzyteczna: 


Odst^p sygnatu od szumow: 
Zmieniacz ptyt 
Pasmo cz^stotliwosci: 
Dynamika: 

Odst^p sygnatu od szumow: 
Wymiary (szer.x wys.x gt$b.) 
Masa: 


97.5+108 MHz 
144+279 kHz. 522+1620 kHz 
UKF 1pV/75 il 

Srednie 20 pV 

Dtugie: 50 pV 

40 Hz+15 kHz 

5+20 000 Hz 
96 dB 
98 dB 

40 W na kanat 
il znieksztatcenia < 0.8%) 
40+20 000 Hz 
±10 dB przy 100 Hz 
±10 dB przy 10 kHz 
70 dB 

5+20 000 Hz 
93 dB 
96 dB 
274x75x180 mm 
2.0 kg 


Pasmo cz^stotliwosci (UKF): 
Odtwarzacz CD 
Pasmo cz^stotliwosci: 

Dynamika: 

Odst^p sygnatu od szumow: 
Wzmacniacz m.cz. 

Moc maksymalna: 

Moc ci^gta (RMS) 1 6 W na kanat (4 
Pasmo cz^stotliwosci: 

Zakres regulacji dzwi^ku: 
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RDS i odtwarzacze ptyt kompaktowych. 
Jaskrawosc swiecenia displeju jest dostoso- 
wywana r^cznie lub przez sprz^zenie ze 
swiattami samochodu, do pory doby. 
Uzytkownik ma mozliwosc wyboru niektorych 
informacji prezentowanych na displeju. 
Zegar radioodtwarzacza wskazuje czas 
w trybie 12- lub 24-godzinnym. Nastawia si$ 
go r^cznie lub automatycznie za posrednic- 
twem sygnatow RDS. 

Wspdtpraca z innymi urzqdzeniami 
Na tylnej scianie znajduj^ si$ gniazda stuzg- 
ce do przytqczania automatycznego zmie- 
niacza ptyt kompaktowych oraz dodatko- 
wych wzmacniaczy. Na przednim panelu 
jest gniazdo do dodatkowego zrodta dzwi§- 
ku, np. odtwarzania minidyskow. 

Pilot zdalnego sterowania 
Pilotem mozna obstugiwac nie tylko podsta- 
wowe funkcje radioodtwarzacza, lecz takze 
zmieniacza ptyt. Specjalny uchwyt, mocowa- 
ny do deski rozdzielczej samochodu, za- 
pobiega "zawieruszaniu si$" pilota. 
Automatyczny zmieniacz ptyt kompakto- 
wych 

W sktad automatycznego zmieniacza wcho- 
dz$: magazynek na 12 ptyt, mechanizm 
transportuj^cy ptyty i zespot gtowicy lasero- 
wej odczytujqcy ptyt$. Zmieniacz nie jest sa- 
modzielnq jednostk^. Wspotpracuje z ra- 
dioodtwarzaczem. Moze bye montowany 


OCENY UZYTKOWNIKOW 


poziomo lub pionowo. jako urz^dzenie sto- 
j$ce (lez^ce), albo podwieszane. Ma takie 
same funkcje jak odtwarzacz mieszczqcy si§ 
we wspolnej obudowie z tunerem i wzmac- 
niaezem. Informacje o jego pracy ukazuj^ 
si$ na wyswietlaczu radioodtwarzacza. 
Warto moze dodac, ze odtwarzanie losowe 
moze dotyezye albo jednej ptyty, albo wszy- 
stkich znajduj^cych si$ w magazynku. Do- 
wolnq ptyt$ wybiera si$ bezposrednio przy- 
ciskami cyfrowymi radioodtwarzacza. 

Wrazenia uzytkownika 

Radioodtwarzacz 

Montaz urzqdzenia jest bardzo prosty, ponie- 
waz jest ono wyposazone w gniazdo przy- 
tqczeniowe ISO. Jezeli w samochodzie sq 
inne przyt^cza, mozna bez trudnosci kupic 
tzw. przejsciowki. 

Dzi^ki dobrze opracowanej i bogato ilustro- 
wanej instrukcji obstugi oraz wyraznym 
oznaezeniom na elementach steruj^cych, ta- 
two nauezye si$ postugiwania tym urz^dze- 
niem. Tak jak w przypadku odbiornika tele- 
wizyjnego obstug$ utatwia odpowiednik me- 
nu pojawiajqcego si$ na wyswietlaczu. 
Fascynacja regulowaniem wszystkiego za 
pomocq przyeiskow pomatu mija i do re- 
gulacji gtosnosci, a takze niektorych innych 
funkcji stuzy manipulator, przypominajqcy 
potenejometr. 
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Juz i w Polsce RDS nie jest tylko teoretyez- 
nym poj^ciem, poniewaz wi^kszosc staeji 
UKF podaje swoje nazwy, krotkie komunika- 
ty i co chyba najwazniejsze, rodzaj nadawa- 
nej wtasnie audyeji. 

Tuner ma dobr$ ezutose, zauwazalnie lep- 
szq niz innych modeli. nawet renomowanych 
firm. 

Brzmienie dzwi^ku, zgodne z wtasnymi 
upodobaniami, mozna bez trudu dobrac 
wykorzystuj^c procesor dzwi^ku oraz nieza- 
leznie dziataj^ce regulatory dzwi^kow ni- 
skich i wysokich. 

Odchylanie panela, podezas tadowania 
i wyjmowania ptyty. nie jest ktopotliwe. Du- 
zy wielobarwny wyswietlacz sprawia, ze ra- 
dioodtwarzacz wyglqda bardzo efektownie 
szczegolnie wieezorem. 

Obstuga zmieniacza ptyt jest rownie prosta 
i wygodna jak odtwarzacza na desce roz- 
dzielnej samochodu. Warto jednak zaopa- 
trzyc si$ w dodatkowe magazynki ptyt. aby 
uniknqc zmudnego przektadania ptyt z pu- 
detek do magazynka i z powrotem. Zmie- 
niacz sprawdza si$ szczegolnie podezas 
dtugich podrozy. poniewaz nie trzeba szu- 
kac i wymieniac wtasciwej ptyty. 

W lipcu radioodtwarzacz kosztowat 1499 
zt, a zmieniacz - 999 zt. ■ 

S.J. 
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RO HANDLOWE - SERWI5 

a&mowa 3, 02-677 Warszawa 
143-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
1-602 644-435, 0-602 644-436 

•mail: altram@perytnet.pl 
p;//www.perytnet.pl/aitram 


Ej JlALTRAM - oddziat Gliwice 
^SfEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 
44-100 Gliwjce ul. Pszczyriska 89 
fax.: 0-32 238-81-84 
tel.: 0-32 238-81-85; 238-81-86 
(UWAGA - zmiana siedziby od 09.1999 r.) 


oddzial Wolczynska 


ALTRAM - oddzial Wolczyhska 
SYSTEMY DOMOFONOWE; INTERKOMOWE; 
VIDEOBRAMOFONY 

/ 01-919 Warszawa ul. Wolczynska 133 
S telefax.: 834-65-80 


SYSTEMY TELEWIZJI 
PRZEMYSLOWEJ 




ZESTAW 
GtOSNIKOWY 
DO MONTAZU * 


R(C6a) 8.2 12 20 W 


® 

I® 


Satelita 



SUBWOOFER BIRDY 




Rys. 6. Schemat konstrukcji obudowy 


estaw do montazu Bir- 
dy Sub jest opracowa- 
ny do kolumn Birdy. S3 
to dwa pasywne sub- 
woofery z gtosnikiem 
17 cm Gradient TPC 
175RY/8 Q w obudo- 
wie bas-refleks (rys. 6). 


Wymiary obudowy 
sq tak dopasowa- 
ne do kolumn Bir- 
dy, ze mozliwe jest 
ich ustawienie na 
subwooferze. Dzi$- 
ki temu powstaje 
kolumna 3-drozna. 
W tylnej cz$sci 
obudowy, w utwo- 
rach u gory i u dotu 
S3 mocowane dwa 
terminate do do*3- 
czenia do kolumny 
Birdy i wzmacnia- 
cza. W otworze 
srodkowym jest 
mocowana rura 
bas-refleks BR 70 
0 takich samych 
wymiarach, jak 
w kolumnie Birdy. 
Zwrotnica 
W zwrotnicy (rys. 
7), kondensator 
C6b = 220 pF ttu- 
mi sygnaiy matych 
cz^stotliwosci szeregowo doprowadzone 
do satelity (kolumny Birdy). Dot3czony do 
niego rezystor R (C6a) 8 Q wygtadza cha- 
rakterystyk^ filmu. Szeregowy uktad rezo- 
nansowy C5, L6, R5, dot3czony rownolegle 
do gtosnika niskotonowego, wygtadza dru- 
gie wzgorze impedancji gtosnika w obudo- 
wie bas-refleks (rys. 8). Konieczne jest to do 



Rys. 7. Schemat zwrotnicy 


Parametry gtosnika 
niskotonowego TPC 175 RY-8 : 

Impedancja 

8Q 

Moc znamionowa/muzyczna 

80/100 W 

Pasmo przenoszenia 

30+7500 Hz 

Powierzchnia membrany 

130 cm 2 

Cz^stotliwosd rezonansowa 

43 Hz 

Dobrod elektryczna Qes 

0.36 

Dobrod mechaniczna Qms 

1.65 

Dobroc gtosnika Qts 

0.29 

Efektywnosc (1 W/1 m) 

89 dB 


Dane techniczne kolumny Birdy Sub 

Impedancja 8 Q 

Moc znamionowa/impulsowa 90/1 00 W 

Efektywnosd (1 W/1 m) 87 dB 


uzyskania poprawnej charakterystyki ampli- 
tudy cisnienia akustycznego w poblizu zbo- 
cza filtru dla matej cz^stotliwosci podziatu, 
w tym przypadku 1 50 Hz. Gdyby nie to, filtr 
obci3zony bytby zmieniaj3C3 si^ na ksztatt 
wzgorza impedancj3, co zmieniatoby propor- 
cje impedancji cewki i kondensatora, de- 
cyduj3ce 0 ksztatcie zbocza filtru. Powo- 
dowatoby to podbicie charakterystyki prze- 
noszenia podobnie do ksztattu nierowno- 
miernosci impedancji (rys. 9). Bt3d ten po- 
petniany jest cz^sto w konfekcjonowanych 
kolumnach 3- i wi^cej droznych nawet reno- 
mowanych firm. Wynikac moze to z braku 
srodkow na relatywnie drogi uktad korekcji. 
Cena zestawu subwoofera do montazu 
wynosi ok. 700 zt. ■ 



20 50 100 200 500 [Hz] 


Rys. 8. Charakterystyka cz^stotliwosciowa amplitudy 
ciSnienia akustycznego 

1 -z podbiciem. 2 -bez podbicia 



Rys. 9. Charakterystyka impedancji 

1 -z korekcjq. 2 - bez korekcji 
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Lumpy warsztatowo - biurowe, 
r6ine modele juz od 90 PLN+VAT 


irodo. — =1— 

- naturalnie ... z gazem ! 


to: temperatura ptomienia do 1300°C, regulacja moey, 
zapton piezo, zbiornik 60 ml na 4 godziny pracy. 
to: niezawodnosc i wygoda w pracy. 


Laduj... Cel... Pal ! JBI 

Zasilacze Laboratoryjne Stafonapi§ciowe 13,8V 
- 3/5AJ6/8A, 10/12 A, 20/22A. 30/32A 


Lanipa LTS129 

&wiatto lialogcnowe 100W, 3 dioptric, 
soczovka 0 150 mm, rami? Iml5. 
Lampa LTS122 

Swiatto jarzeniowe 22W, 3 dioptric, 
soczovka 0 125 mm, rami? 1ml 5. 


OLOMON 


Swiatfomierz. 

3 zakresy pomiarowe: 
0 4 2000*19990 
~ 50000 Lux 

Dobra CENA © 


CENA © 


Anemometr. 

Wskazania w: 

km/h, m/s,skali Beaufort ’a 

Zakresy: 2 1 00 km/h 

0-r 1 1 Beaufort’a 
0, 1*29 m/s 
Produkt curopejski 

Dobra CENA © 
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SOLOMON 
Lutownice z regal owaruj 
elektronieznie temperature 
pracy w zakresie 150r420°C 
SL-10, SL-20, SL-30 . 




Instruments 


Stacja lutownicza SS-D80YV 

rcgulowana temperatura 1 50-450 X*. % 
■ zasilanie grzalki 24 V. 
if/ - moc 80 W. 


’ . yiiifiiitiSiliii i M 

w w SEiil 

Alamy f 

. ' . i; (minima, mnksymn, 

']!■.- i' > -I ognmiczcnia zg6ry. zdotu). 

data, god/inn, termometr wcwnftnany. 
Mo/.e pracowal z 4 sensorami. 

Termonu-tr / he/, p r ze w od o wy m 

(do 50 m) sensor cm pomiaru temperatury 


Oscyloskopy i osprz$t 
wg cennika producenta 


zaposowe grot) 


wyswictlacz LCD tolerancja 5% 


MF.MORY 
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LABORATORY JNYCH 
WYSOKA JAKOS<5 ! 
DOBRA CENA ! 
NAJWIIJKSZY WYB6R ! 


f LATA \ 
GWAftANCJI 


NAJTANSZy ZASILACZ Z RObZINV AFX JUZ Ob 150 PLN+VAT 


AFX 0306 Bl 
AFX 1302 C 
AFX 2930 SB 
AFX 3333 C 


I * 0 - 3.5 /5A 
h2A 
I* 0 • 30V 

(0 -3>A 


U* 0 - 1B/36V 
V* 0 - 15V 
U= O - 3A 
2 x (0 -30 V) 


AFX 5510 A 
AFX 5920 AC 
AFX 5305 A 
AFX 9660 SB 


I* 0 - 10A 
I- 0 - 20A 
I- 0 - 3A 
I 2 x (0 -3)A 


Oi 0 - 30V 
U* 0 - 30V 
U- 0 - 50V 
0- 2 x (0-30 V) *5V 


ZAM6W BEZPtATNY KATALOG I CENNIK ZASILACZY 


AFX 


ROOZINA ZASILACZY 


SBH Elektronik s.c. 
03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 
tel. /fax 22 619-33-72 
tel. 22 619-22-41 w 157 




Bezptatne ogtoszenia drobne 


• Sprzedam: analizator widma typ HM-50II z generatorem sledz^cym cz$s- 
totliwosc 01 5-1 050 MHz. Tel. 01 7 - 225 43 72. 

• Kodowany radioodtwarzacz uruchomi^. Kontakt teletoniczny 0-601 
48 62 24. 

• Kodowany radioodtwarzacz samochodowy uruchomi^. Kontakt tele- 
foniczny 0-52 353 08 54 lub 0-601 642 780. 

• Kupi$ schemat korektora SH-GE70 Technics. Krzysztof Powierza, 
Dymihska 6A m. 14 01-519 Warszawa. Tel. 39 95 40. 

• Tanio radioamatorom oddam OTVC cz^sci rozne, lampy. przyrzady, 
wykonam ptytki drukowane. Porady darmo. Elektronik Krakow, tel. 
0126378612 lub kom. 601821367 po 20oo. Okazja wykorzystaj. 

• Sprzedam procesor kina domowego Dolby Pro Logic firmy ’Technics” 
SH-AV 500. Nieuzywany, fabrycznie zapakowany - 750 zt (wydatem 
1100 zt). tazorczyk, Nowy Glinnik 2/26, 97-205 Tomaszow Maz. 7. 

• Pilnie kupi$ na czesci uszkodzone OTV ’’Sony’’ modele KV-2722, KV- 
2724, KV-2720, seria EC2. Kupi$ pami^c, sprawna ER-1400 lub M5G-1400. 
M. Kowalik, Jastrz^bie Zdroj 44-330. ul. Zeromskiego 12/1 . 

• Kupi$ spr^zyny pogtosowe. Eug. Jachowski 43-300 Bielsko-Biata, ul. 
Zgody 4/55. 


RTV zdalne sterowanie + telegazeta do Heliosa. miernik sygnatu antenowego. 
Tel. 0-603 283 365 (lub wymiana). 

• Sprzedam do komputera PC plyte 486SX25 MHz 4 MB RAM, kart$ 
graficznq 512KB kontroler HDD FDD- 100 zt, zestaw Video - konferencyiny do 
PC 800 zt. Tel. 0-25 67 55 254. 

• Sprzedam TV turystyczny rosyjski oraz magnetofony: szpulowy M2404 - 
stereo i kasetowy - bateryjny MK125 firmy Unitra- ZRK. Tanio. Telefon w 
Warszawie - 22 - 641 06 01 - wieczorem. Zawadzki. 

• Kupi$ schemat instrukcj§ obstugi sposob kodowania alarmu samo- 
chodowego ’USOS" ZAPIET, instrukcj^ obstugi schemat prostownika TY- 
3428-11062 Anna Bernat 24-100 Putawy Kusocinskiego 1 m. 1. 

• Wykrywacze metali z rozroznianiem lub bez. Zasi^g 4 metry. Dokumentacj$ 
techniczn^ tych urz^dzen sprzedam. wymienip. I. Sekuta. Batorego 58. 38-300 
Gorlice. Tel. 018 - 3531149. 

• Zamieni^ kamer$ ”QVARZ1x8s-2", projektor ’’Rycb". aparat "Zenit, E", 
’’START 66", powi^kszalnik "Krokus", lampy, btyskowe, swiattomierz, suszar- 
ka i wiele innych dodatkow, za komputer PC z monitorem. Mazur Jerzy, tel. (058) 
678 96 52. 


• Sprzedam oscyloskop dwukanatowy 
nieuzywany - cena ok. 230 zt. Tel. (056) 66 
33 970, 0603 416 826. 

• Sprzedam profesjonalne koncowki 
mocy AUDIO-MOS 100-300 W. Bardzo 
mate ptytki (SMD) uruchomione. Rowniez 
moduty zasilacza. Niedrogo! Arek, tel. 
0-601 74 05 07. 

• Kupi$ telewizor cz. b. Hermes 20". Moze 
bye uszkodzony. 0-13 - 4364218. 

• Sprzedam wykrywacz metali UPT. ul. 1 
Maja 45 Skr. poczt. 45 44-330 Jastrz^bie. 
Tel. 0-602 863 974. 

• Kupi$ transkodery z demontazu. Ptac$ 
6 zt za sztuk$. Sprzedam gtowic$ UKF na 
zachodnie pasmo do tunerow Diory 
GFE 1 1 0 23 zt, GFE11 1 , GFE11 2 32 zt. Tel. 
050 118 6225. 

• Poszukuj? schemata (instrukcji) OSC 
Cl -64A, Cl -75 oraz schematu woltomierza 
B7-27A/1 i B7-34A i TVC Samsung 
CK5027Z. Bogucki Dariusz. Lublin. Tel. 022 
5324629. 

• Sprzedam monitor LCD 3,5” 450 zt, 
minikamerki widzenie w dzieh i w nocy 
(podezerwien), catkowity sygnat wizyjny 
280 zt, mono i kolor 1 2 V. Tel. 042 2260249. 

• Czasopisma sprzedam: Audio Video 84- 
93. Nowy Elektronik 90-93, Zrob Sam 80- 
90, Sam Zrobip, Enter 90-97, PC Kurier 
91-94, Fantastyka 82-97. Ceny od 0,7 
zt/egz. Oferty, Info: k. + zn. G.Zubrzycki, 
tel. (0-42) 654 40 98. 

• Nap$d FDD 1,2 MB 2 szt. - 100 zt. 
Czerwinski Mariusz. Kalen 63/4 96-206 
Sadkowice (0-46) 8156720. 

• Kupi$ "Empfanger - Schaltungen” tom 8, 
1 0, 1 1 oraz "Radioamator” do 1 954 r. 

Tel. (0-44) 647 53 65. 

• Sprzedam program pozwalajqcy na uru- 
chomienie oprogramowania z PC na dowol- 
nej Amidze. Cena 20 zt. Dariusz Gawerski, 
ul. Sportowa 20, 11-200 Bartoszyce. E- 
MAIL BLIGHT@C64.ORG. 

• Praca chatupnicza przy montazu 
urzqdzeh elektronicznych. Dobre zarobki. 
Koperta + znaezek na odpis. Stanistaw 
Masztalerz, Urbanowice 51/4. 47-270 
Gosci^cin. 

• Poszukuj^ schematu generatora-wobu- 
latora typ: K937 produkcji Meratronik lub 
modutow - E445 (generator), E446 (modu- 
lator) tej samej firmy. Tel. 052 348 63 40 po 
potudniu. 

• Sprzedam wyswietlacz LCD2x24 znaki 
i moduty woltomierzy 4/122 cyfry. Tel. (032) 
235 80 1 5 Tomasz Barwihski ul. Wolnosci 
25A44-178 Przyszowice. 


Extra oferta dla Twojej hurtowni tub sklepu 
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Teraz nowa, lepsza wersja 
rozgat$znika TV kablowej 

“SPRINTER” 

- pasuje do kazdego gniazda 

- matostratny 

- porzqdnie ekranowany 

- bezproblemowy do 
dystrybueji 

- wyjqtkowo dobra cena 


A ceny? Sq tak korzystne, 
ze z pewnoscia zaakceptuja je 

Twoi Klienci 


aca instrukeia 
montazu i zastosowah 


specialna oferta dla 
duzyeh odbiorcow 
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Droga do idealnego odbioru 
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Specjalne symetryzatory 
antenowe 

- oferujemy w 4 roznveh opcjach 

- matostratne (tlumienie < IdB) 

- klasyczna, sprawdzona 
konstrukeja 

- qtupoto odporne, stalowe zaciski 

- przyjazny, ergonomiezny 
zacisk kablowv syst. BADMOR 
(ze spr^zynk^) 

latwe w montazu 


• Tranzystory 2N3055 KD502 KD3773 i 
inne filtry 7x7 scalaki, czesci do serwisow 


BADMOR Gdynia tel. (0-58) 623 13 79 



Sp. Z 0.0. 

APARATURA POMIAROWA 

J £7** £ * LEM NORMA -mierniki wytqcznikow rozni- 

cowo-prqdowych, izolacji, uziemien, analizato- 
^55“^ ry mocy 

T wiitgiiy * METRIX -multimetry, c$gi, oscyloskopy, ta- 

chometry, higrometry, mierniki przeptywu powie- 
trza, temperatury, luksometry itp. 

AKCESORIA POMIAROWE 

★ HCK-MULTI-CONTAKT -przewody silikono- 
we, chwytaki, sondy, gniazda, wtyki, ztqcza sil- 
noprgdowe 

★ 3M, YAMAICHI, CAB, WELLS -podstawki, 
klipsy pomiarowe DIP, SOIC, TSOP, przejsciow- 
ki, sondy emulacyjne do pomiarow ostrzowych 

★ QA igty testowe 

ELEMENTY ELEKTRONiCZNE 

★ SCHURTER -bezpieczniki polimerowe, to- 
pikowe, oprawki bezpiecznikowe, wtyki, gniazda 
zasilaj^ce 

★ PRECI-DIP -listwy i podstawki do uktadow 
scalonych: DIP, SOIC, PGA 

★ SUYIN - zt^cza DSUB, listwy, mate rastry 

★ JAUCH -rezonatory, generatory 

★ SUNON -wentylatory, rowniez do procesorow 

★ UKtADY SCALONE -na zamowienie 

CHEMIA DLA ELEKTRON1KI 

★ CRC-KONTAKT CHEMIE - aerozole dla 
elektroniki, przemystu 

★ ELECTROLUBE - zalewy silikonowe, 
epoksydowe, poliuretanowe 

VMS0A 

★ BRADY -etykiety na ptytki, elementy elek- 
troniczne, drukarki, scanery kodow kreskowych 

★ MODUtY LASEROWE - rowniez na za- 
mowienie 

★ MODUtY PELTIERA - termoelektryczne 
moduty chtodzqce 

★ OPASKI ZACISKOWE - do wiejzek kablo- 
wych 

MONTAZ P©WBERZ©HN@@WY SMB 

★ UStUGI MONTAZU - rowniez z dostawq 
elementdw, montaz mieszany 

★ SZABLONY DO MONTAZU SMD 

SEMICON Sp. z o.o. 

04-761 Warszawa ul. Zwolehska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 , 61 5 73 75, fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 
http://www.semicon.com.pl 

SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53, paw. 70A tel./fax. (022) 660 99 22 

2. Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna, paw. 9 przejscie 
podziemne Al. Niepodlegtosci/Trasa tazienkowska 

tel. (022) 825 05 64, 825 91 00 wew. 110 


KOIMTAKT 

CHEMIE 


3BRADY 


PBECI DI P 
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KOL^B&OWE od el® 32^ «@bQ§ 



• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 
• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 
REGENERACJI KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51JUH (21”) - 240 il 

A59JWB, A59JWC (25”) - 340 il 

M60LCS (25”) - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29”) - 499 zl 

M68LCT (29”) - 599 zl 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 



FIRMY WSPOtPRACUJACE 

BEDZIN, Pal-Tranz-RLC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 

ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0 32) 267 00 11 ul. Do Studzienki 32, tel. (0-58) 347 23 95 



OrCADB 

Kompletny zestaw programow dla konstruktorow elektronikow: 


♦ Capture - rysowanie 
schematbw, generacja list 
polqczeri, wspolpraca z zakt 
adow^ bazq danych, 
wspblpraca z bazami danych 
elementbw w Internecie 


♦ Layout - rodzina programow do pro- 
jektowania obwodbw drukowanych, 
routery rastrowe i bezrastrowe, 
autoplacement, edycja plikbw Gerber, 
wspblpraca z AutoCAD, 


♦ PSpice - analiza i symulacja ukladbw 
analogowych i cyfrowych, 
optymalizacja projektowanych 
ukladbw, mozliwobb dotqczania 
wlasnych modeli, 





♦ Express - projektowanie, symulacja ukladbw 
FPGA, CPLD, kompilator VHDL. biblioteki AMD. Dostepne broszury 

Yilinv Altora \/an1ic itn i Wersje demo. 


♦ wspblpraca on-line Capture-Express, Capture- 
PSpice, Capture-Layout oraz z innymi 
aplikacjami pracuj^cymi w brodowisku 95/98/NT 


Informacja techniczna: 
JANBIT. (22) 865-2005, 
janbit@janbit.com.pl 
wmv.janbit.com.pl 
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LISTA REKLAMODAWCOW 


Specjalistyczny serwis naprawa:gto- 

wice telewizyjne, modulatory wszelkich 
typdw, rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, 
ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. 

0 604 799 655 RO/5/96 

• VIDEO HEAD SERVICE Nowe gto- 

wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
gtowice testowane z gwarancj^. Wszyst- 
kie typy. Specjalna oferta hurtowa. Sprze- 
daz wysylkowa. Faktury VAT Serwis gwa- 
rancyjny. 31-426 Krakow, ul. Gen. Pr$- 
dzynskiego 6, tel. (0-12) 411-03-70, 

fax (0-12)411-04-01. RO/323 

• Lampy elektronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trafa gtosnikowe, 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. 
Kupno -sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57, tel. +48- 
(0-22)847-11-56. 0601-34-28-70. 

Plytki drukowane na podstawie 
przeslanego rysunku (kazda ilosc) "Z.E. 
ELGRAF" 66-131 Cigacice. ul. Portowa 
1 9, tel. (0-68) 385 1 2 70. RO/286/95 

Naprawa i uruchamianie kodowanych 
odbiornikow samochodowych (rowniez 
wysytkowo) ekspresowe terminy. "Pi-Si 
Elektronik” ul. Noakowskiego 27. 70-380 
Szczecin, tel. 091/4 844 156. tel./fax 091/4 845 
214, www.inet.com.pl/pisi/ 

Oryginalne cz$sci zamienne do sprzglu: 
THOMSON. SABA. NORDMENDE. TELE- 



Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarbw 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowycti 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

: Kontrola DostQpu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 
ul. Derkaczy 77 

AMART teL/fax (022) 612 69 14. 

872 46 44 

L0CJIIC inlo@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 


FUNKEN. SONY. PHILIPS. TOSHIBA -wsta- 
tej ofera'e oraz na zamowienie. Wysylka po- 
czt^ lub Servisco na koszt odbiorcy. Dla zain- 
teresowanych oferty na dyskietkach. OFER- 
TA SPECJALNA: petna gama nowych kine- 
skopow THOMSON-POLKOLOR oraz 
VIDEOCOLOR. 

F.H.U. DIGITAL SERVICE, ul. Aleksan- 
drowska 40, 43-300 Bielsko-B.. teL/fax: 
(033) 815-93-06 (w godz. 10.00 +18.00); 
email:digitals@box43.gnet.p! 

Wykrywacze metali. Dokumentacje, 
ptytki -sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wy- 
ki 19/6. Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

Kupi$ ztqcza starego typu LDB. Canon 
i inne oraz ztom elektroniczny, komput- 
erowy. Tel. 0-22 728 7052, tel. 0-602 290 
944 , internet WFE372@polbox.pl. R/573 

ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT wszystkich marek, dobor nietypo- 
wych, uniwersalne i krajowe. Gwarancja 
zwrotu. wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY. diody. kondensatory. 
talerze. silniki do kuchenek mikrofalo- 
wych. VIDEO 2 SERVICE" 30-011 
Krakow, ul. Wrodawska 53. tel. (0-12) 

423 33 66. 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa. tel./lax(0-22) 643 81 19. 


P owil on 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wot u men 

(rug KasprowicAu i Wolumcn S3) 

Czynny: 

wc wtorki i piqlki w god/ 9^- 1 Z* 
or;i/ w c/asic irwanta giddy clcktromc/ncj: 
wsoboly wgod/ 13 W -I8“; ( 
w mcd/iclc w g«xl/. 6*-l3" 

Sprzedaz: wvsvlkowa 

Zanyiamu o ufcMy oru/ /.am6w icniii 
pr<iN/y ski.ulaC hMownic. tclclontc/nic lub tuxcm: 
Gerard I leering 

03-25-1 Wars/awa. ul. Turmoncka 15 m 1*15 
lel/fax 674- 1 1 44. tel. 0-602 25 I I 60 


Aksel 58 

Altram 47 

Amart Logic 52 

Arpol 31 

Badmor 50 

Biall 58 

Canton 45 

CompArt 56 

Cyfronika 31 

Delta System 31 

Elmak 54 

Elmark 30 

Elsinco 1 5, 53 

Fluke 56 

Gamma 1 

Gerard 52 

Indel 23 

Janbit 51 

Klar 31 

Kan Trading 39 

Labimed 64, III okt 

Lafot 59 

LC Elektronik 59 

LG II okt 


Martex 55 

Meditronik 53 

Merazet 1 9 

Merserwis , 57 

Micro Chip 30 

NDN 60-63 

Nord 1 9 

Philips I okt, 33 

Qba 42 

Qwerty 54 

Samsung 32 

SBH Elektronik 49 

Semicon 51 

Stawmir Electronics .. 31 

Sowar 54 

Text Electronic 27 

Teleradiomechanika .. 51 

TesPol 54, 55 

Thomson IV okt 

Tomtronix 21 

TP Centrum 30 

Uniprod 7 

WG Electronics 30 



UWAGA Bezptatne ogtoszenia drobne 



Oferujcmy Czytelnikom mozliwosc publikowania na naszych tamach bezplatnych ogtoszeri drobnych. Bezptatne ogtoszenia, liczqce 
nie wi<jcej niz 180 znakow, przyjmujemy wytqcznie od osob prywatnych (nie od firm), tylko na oryginalnyeh (niena kopiach ksero) 
kuponach publikowanych w M ReAV”. Tresc ogtoszenia moze dotyczyc wymiany, sprzedazy, kupna podzespotow, urz^dzen, 
literatus lub innych propozycji z dziedziny elektroniki i sprz^tu AV. 

Tresc ogtoszenia nalezy wpisac wyraznie, z zachowaniem odst^pu jednej wolnej kratki mitjdzy wyrazami. 


Bezptatne ogtoszenie drobne 
do nr 11/99 "ReAV" 


Kupon nalezy nadeslac 
pod adresem redakqi do dnia 20.09.1999 r. 
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meditfonili 


cz$sci eCeforoniczne i fymputerozve 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 


' 77 / 






>J Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 

J Potencjometry TRIMPOT 
\J Potencjometry precyzyjne 
vj Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j^zyku polskim 


J Tranzystory / diody 
sj Triaki 16A i 26 A 
Uktady scalone 
^ Elementy optoelektroniczne i LCD 
sj EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
J Procesory 

Trymery Murata ^ 

\J Uktady firmy UMC 
J Przetqczniki / przekazniki 
sj Zlqcza / kable 
& Wentylatory SUNON 
>> Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 





Uktady nietypowe 
na zamowien&S 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDURONIKspzo.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 7246 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, lei. 6352264, fax 63521 95 
e-mait: office@meditronik.com.pl 
http: //www.meditronik.com.pl 



Electronic Measurement Technology 


WYt^CZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/Inritsu 


Japonia/USA 


Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzqdy do badania zaktocen. 


Audio m 
precision 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 

-f T r r <1 

SW J i k SSj USA 

Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


© KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwajcaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i ’’arbitrary" • Karty akwizycji danych 
(PC) 



Lokalizatory zwarc i uszkodzeri na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 



ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 

01-691 WARSZAWA, Gdanska 50, 
tel. (022) 832 40 42, fax (022) 832 22 38, 
komertel: 3912-0222 
e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 
http://www.elsinco.com 





idealny do mieszkania i biura 


tatwa instalacja 


mozliwa rozbudowa 


prosta obstuga 


dwuletnia gwarancja 


* SOWAR 


ill. Ziemniacz.ma 1 ■> 
52-127 Wroclaw 
tel. 071 34$<*23 
fax 071 346*1206 
www.sowar.com.pl 


2*9/ nw^ ipt, dpfr v&mm nia ktiku piloted 
do objShfgi doniowego spr^tu; elek tr omcwiego? 


PlLOjT* MiAK'XOOO 


oferujemy 

PILOTY ZAMIENNIKI 


odwxoro>yufa przycidti 
pilotow orygpJialnych 


znacznie tarisze 
od oryginaltSw 

•v-r'CV :S . ■' . 


Do nabycia w dobrych skffpuch elektronifxrnych 
na,t*r«rifi calego kraftr tub niprodiicentat 


, tel./flnu Co-17) 8S«4f*SWi 

e-mail: elmak-elrnakpl internetfft«pf/;'mvw.elni8k.pl 


Z1DVANTEST 



• oscyloskopy cyfrowe 

(modele TDS200, THS700, TDS3000, TDS400, TDS500, TDS600. TDS700) 

• analizatory widma (kilkanaScie modeli) 

• analogowe testery radiotelefonow (NMT450. MPT1327/1343) 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM, DCS 

• analizatory stanow logicznych 

• reflektometry do kabli telefonicznych, wspolosiowych, optycznych 

• sondy pr^dowe i wysokonapipciowe 

• generatory sygnalowe 

• odbiorniki zakloceh radioelektrycznych i kompatybilnoSci 
elektromagnetycznej 

• przyrz^dy pomiarowe dla studidw telewizyjnych i radiowych 

• nadajniki FM 

Proponujemy: 

• naprawy gwarancyjne i odpfatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrz^dow pomiarowych 

• bezplatne katalogi 

• prezentacj? przyrz^dow 

• bezplatne wypozyczenie niektorych przyrz^dbw do przetestowania 

• przyrz^dy nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 

TesPol s.c. 

50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/336-75-20, 367-38-93, tel. /fax 367-97-16 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 

Wyl^czny autoryzowany Serwis oraz Dystrybutor na terenie Polski. 

20 letnie do§wiadczenie w technice pomiarowej firm: 

Tektronix 

ilDVANTEST 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty s P . z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. 142 632 85 93 
e-mail: qwerly@lodz.pdi.net modem: 142 630 42 64 








TDS3000 - DPO* 

Nowa generacja oscyloskopow 





Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W standardzie: 2 lub 4 kanaly, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD, Centronics, wspolpraca z sondami aktywnymi 
W opcji: GPIB/RS232 lub VGA/RS232, FFT\ zaawansowane tryby wyzwalania x , wyzwalanie sygnalem telewizyjnym, zasilanie bateryjne 

1 00M Hz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 

_ 3 lata gwarancji 


Ikkinmlx i i>s:tos-« - 
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Tektronix 
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* Digital Phosphor Oscilloscope - 
wyswietla, zapami^tuje i analizuje 
trzy wymiary sygnalu w czasie 
rzeczywistym; lepszy niz analogowy. 
lepszy niz cyfrowy. 
przetamanie bariery 
cena/parametry 

x standard w wersji 4 kanatowej 


Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol S.C. 50-512 Wroclaw 

ul. Tarnogajska 11/13 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: 

Merserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. WL Andersa 10 
tel. 022/831-42-56 
831-25-21 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 


MARTEX 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl 
telefax (0 22) 755 70 93 


Grupa [t^j 1 


ELEKTRONIK 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


oiWDomz: 
mimm 


./ INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 



J/WjyTU^l/ rJrl _ 

WrovA 


a • .v 


y KROTKI CZAS 
REALIZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


/ MALE, SREDNIE 
I DUZE SERIE 





FLUKE 

Przedstawiamy najnowsze mierniki 

Codzienne pomiary elektryczne sq cz<?Sciq Twojej pracy. 

Bezpieczeristwo, , niezawodnosc, doldadnosc oraz zaufanie, 
to rzeczywisto^c miernikow Fluke’a, kt6re mierzq wed lug 
najbardziej wymagajetcych standarddw. 

• Fluke T 5: zupelnie nowy tester mierzqcy prad technlka 
otwarlych cygow 

• Fluke 26-III: nowy stylowy multimetr z gwarancja 
wieezysta 

• Fluke T2WR: nowy sposob poclejscia do pomiarow 
napivcia i ciaglosd 

• Fluke 36: miernik c^gowy przeznaczony do pomiarow 
rzcczywislej warlosei skutecznej 

Zapraszamy do odwiedzcnia naszej strony 
w internecie: 

www.sylaba . poziian . pl/fluke-eis 

Piorwszc w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, servvis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska (> 

Aby wybvac najdogodniejsze miojsce znkupu za teleton uj do: 

tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/lluke-eis 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inweilery i cz^sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 

CompArt 

04)305 Warszawa ul. Hetmariska 35 

» * 

i 


International 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urz^dzen przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMOl 

Detektory i stabilizator napl^cia 
Pami^ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednoukladowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatury 


tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 
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CENY PROMOCYJNE 


Funkcje: 

• Pomiary rezystancji 
uziemienia 
- metodq klasycznq, 

7. uzyciem c<?gow prqdo- 
wych bez rozpiriania 
instalacji odgromowej. 

• Pomiary rozystywnosci 
gruntu. • Pomiary rezy- 
stancji izolacji - Spraw- 
dzenie eiagtosci obwo- 
dow. • Pomiary parame- 
trow wy tqcznikow roznico- 

woprqdowych RCD. • Pomiary pradu uptywu, obciqzenia. • Pomiary rezystancji uziemienia. 

• Impedancji petti zwarcia. • Przewidywanego pradu zwarcia bez wyzwalania wylqcznikow RCD 

• Analiza harmonicznych. • Pomiary mocy. energii. cos f • Sprawdzanie kierunku wirowania 

laz. • Sprawdzanie waristorow, trasy utozenia instalacji elektrycznych. • Wyszukiwanie uszko- 
dzonych bezpiecznikow i przewodow ogolnie okoto 26 funkcji. 

INSTALTEST 61557 
Funkcje: 

• Pomiary rezystancji izo- 
lacji i linii p$tli zwarcia. 

• Pomiary przewidywane- 
go prqdu zwarcia. 

• Sprawdzanie ciqgtosci 
przewodow ochronnych 
i obwodow. 

• Wyszukiwanie uszko- 
dzonych bezpiecznikow i przewodow. • Pomiary i rejestracja napi^cia w czasie. 

• Sprawdzanie warislorbw i kierunku wirowania faz. • Sprawdzanie parametrow wylqcznikow 
roznicowoprqdowych RCD. ► Pomiar impedancji p<?tli bez wyzwalania wytqcznikbw RCD. 




EARTH-INSULATION 
TESTER 
Funkcje: 

• Pomiary rezystancji 
izolacji napi^ciem 
regulowanym co 10 V od 
50+1 000 V’l! 

• Sprawdzanie ciqglosci. 

• Pomiary rezystancji uzie- 
mienia: 

- metodq klasyczna, 

-z uzyciem c^gow 
prqdowych 

• Pomiary rezystywnosci gruntu. • Pomiary napi^cia AC/DC. • Pomiary pradu (true RMS) 
prawdziwa wartosc skuteczna. 



POWER 

ANR HARMONICS 
METER 

MIERNIK MOCY 
I ANALIZATOR 
HARMONICZNYCH 

Zapewnia komplekso- 
wq analiz^ mocy, ener- 
gii i harmonicznych az 
do 50-tej. 

Profesjonalne oprogra- 
mowanie + ztqcze sze- 
regowe RS-232 pozwala na wspotprace z komputerem PC w zakresie analityki i statystyki. 
Funkcje: - Pomiary prqdu i napigcia przemiennego AC 1 i 3-fazowego. • Pomiary mocy czynnej, 
biernej i pozornej. • Pomiary energii elektrycznej. • Pomiary przesuni^cia fazowego. • Pomiary czq ■ 
stotliwosci. • Analiza harmonicznych - do 50-tej. • Rejestracja napi^cia w czasie. • Wyswiellariie 
ksztattu badanego przebiegu scope. 


Szczegotowe materiaty i informacjje techniczne przesytamy na zyczenie 


SERWIS 


ZAKLAD USUIG0W0 HANDL0WY S.C. 
ul. Gen. Wl. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. /fax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 


iVYL/\GZRY I 8EZP0SREDNI 
IMPORTER, OYSTRYBUCJA. 
W LARRY SERWIS 



o. 


CHM 

wszystkie modele w sprzedazy promocyjnej 




CHY175C 


M8ERMB& UNIWERSALNY 
O PflOFESJONALNYCH WALORACH 


zabezpieczenia: 500 V DC/AC RMS na: R, 
buzzer, f (Hz), logika 
13 funkcji pomiarowych 
30 podzakresow 

pomiar C do 20 mF i f do 1 5 MHz 
certyfikat GUM nr RPT 98 1 58 

POMIARY 

■» DCV: 0,1 m...200m/2/20/200/1000 V 
■» ACV: 0,1 m...200m/2/20/200/750 V 
•* DCA: 0,1 pA. . ,200p/2m/20/200/20 A 
■* ACA: 0,1 pA...200p/2m/20/200/20 A 
•» U: 0,1 ...200/2/20/200/2000 k/ 
/20M/2000 MU 
C: 1 p...2000p/20/200n/ 
/2/20/200/2000p/20 mF 
•* Hz: 1 Hz.,,2 k/20 k/200k/2000 W 
/ 15 MHz 

■* °C: 1°C... 20°C+750°C 

TESTY 

3 hp E Test tranzystora 
3 Ciqgtosc polqczeri 
3 Dioda 
3 DiodaLED 
3 LOGIKA 


BRIGHT PEOPLES CHOICE 


MULTIMETRY NAJWYZSZEJ KLASY 

takze najnowsza generacja! 

3 super szybkie pomiary (5x/s, 3x/s; bargraf: 1 28x/s; 60x/s) 

3 super rozdzielczosci (np. 0,001 U, 0,01 pA, 0,001 Hz) 

3 optyczne ztqcze RS 232 z petnq seperacjg 
3 ekstremalne zabezpieczenia unikalne funkcje 

BM 837RS ki 0,08%, (5x/s, bargraf 128x/s) true RMS 

(AC + DC), dBm, SORT™ filtr sieciowy 50/60 Hz, 
ADP (R w = 1000 Mil) zabezp. 1000 V pik/600 V 
BM 817X -kl. 0,06%, (5x/s, bargraf 60x/s) true RMS, 
CREST, zabezp. 6,5 kV/1450 V pik 
BM 81 7 kl. 0,06%, (5x/s, bargraf 60x/s) true RMS, 
CREST, zabezp. 6,5 kV/600 V 
BM 629 kl. 0,1 5%, (4x/s, bargraf 20x/s) true RMS, 
Harmonix's (0%-99%) 
p$tla prqdowa %(4-20 mA) 
zabezp. 6,5 kV/600 V (bez fqcza RS-232) 
BM 511X -kl. 0,06%, (5x/s, bargraf 60x/s) true RMS, 
zabezp. 6,5 kV/1450 Vpik 
MOBILE LOGGER™ - 
zapis do 5400 pomiarbwl 

202 -kl. 0,3%, (3x/s) detekcja pola elektrycznego 
zabezp. 6,5 kV/600 V/600 V 
BM 201 - (jak BM 202 ale bez pomiaru C, f(Hz) i °C) 

MIERNIK KAZDEGO ELEKTRYKA! 

Posiadamy w ofercie jeszcze inne mierniki, 
w tym BM 338 i BM 318 - samochodowe. 


1 'j'J'j'J 'j'Jj -L)d 3J J J j jJrJuj jj J wysytamy bezptatne katalogi!! 

P H. BIALL Dystry butorzy lokalni: 

Al. Grunwaldzka 82/5, 80-244 Gdansk F. H. GEWA M tfPwDWic 

tel. 345 27 86, 345 35 30, u |. Wolnosci 386/2, 41-800 ZABRZE ^ ▼ X JU to 

tel./fax (058) 346^05 26 fax (032) 271 09 19 tel. (032)278 44 35 ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 Warszawa 

www.gewa.com.pl tel./fax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 


e-mail:biall@telbank.pl 



AKSC 


ELEKTRONIKA-t/\CZNOSC 

Rybnik 44-200, ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 


MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


BIALYSTOK 

BIELSK O-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBLAG 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 
KRAKOW 
LEGNICA 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 
PHA 
PLOCK 
POZNAN 
PRZEMYSL 
RZESZOW 
SUWALKI 
SZCZECIN 
SWIDNICA 
TCZEW 

TOMASZOW MAZ. 

TORUN 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel./fax (085) 651 41 81 

CEZAM tel.fax (033) 815 02 33 

RADIO-KOM-S YSTEM tel./fax (052) 345 87 87 

SINAD tel./fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 643 84 84 

IMPEX tel./fax (032) 231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel./fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel./fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel./fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel. (012) 636 30 53, fax 638 19 61 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90, tel./fax 852 36 76 

RADTEL tel. /fax (081) 743 40 50 

OLEX teUfax (042) 637 73 70 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL teUfax (077) 453 84 22 

UNITEL tel./fax (067) 213 7320 

LEWEL tel. (024) 266 50 02, fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207870, lei. /fax (061) 874 94 23 

TORNET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tel./fax 852 46 08 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, teUfax (087) 567 67 67 

ELTEX tel. (091) 440 55 14, fax (091) 440 55 20 

ALARM tel./fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel./fax (058) 532 18 71 

PANEL tel./fax (044) 724 66 56 

SIMPLEX tel./fax (056) 655 59 25 

TELE-RADIOMECHANIKA tel./fax (071) 363 42 00 
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Nowe 

atrakcyjne ceny!!! 


Oferujemy najwyiszej Jakosci: 

- radiatory I agregaty chtodz^ce 
• gniazda i wtyki 

- materialy montaiowe 

- obudowy w systemie 19" 

- osprz^t komputerowy 

- elementy dla technlki swlatlowodowej 
produkcji FISCHER ELEKTRONIK. 

Produkty zgodne z normq ISO 9001 


- elementy dystansowe do 
plytek drukowanych 

- uchwyty diod LED 

-opaski zaciskowe do spinania 
kabli 

- uchwyty samoprzylepne 

i zaciskowe mocuj^ce kable 


HAMAMATSU 

Nowa pozycja w naszcj ofcrcie!!! 
Szczegolnie polecamy: 

-fotodiody 

- czujniki liniowe MOS 

- detektory podczerwieni 

- zrodla swiatla 

- fotopowielacze 

- akcesoria do fotopowielaczy 

- kamery CCD I systemy obserwacji 
wizualnej 


elektromagnesy obrotowe 
i posuwiste 
przekazmki 

elementy pneumatyczne - zawory, 
grzybki zaworow, cylindry 
silniki pneumatyczne 


- liczniki impulsow i czasu pracy 

- nastawialne liczniki LCD 

- synchroniczne przelaczniki 
czasowe 

- zesp. nadzorowania akumulat. 


D E T A K r A 


£> 


- materialy izoluj^ce 

- wyroby z silikonu i tetlonu 


SYSTEMY 


ANTYELEKTROSTATYCZNE 


Oferowane systemy antyelektrostatyczne to: 

- osobiste systemy uzlemiajace 
-wyposazenie stanowisk pracy 
• antystatyczne obuwie i ubrania robocze 

- przyrzady pomiarowe i zestawy serwisowe 

- pojemniki transportowe i magazynowe 

- antystatyczne srodki czystosci 
Uwaga: Potencjalnym nabywcom produktdw firmy Wolfgang Warmbler 

zapewniamy udzial w bezplatnych seminariach. 


LAFOT - Jan Lalek 

ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 

tel. (061) 813 39 57, 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mail: handel@lafot.com http://www.lafot.com 







/HETEX Tektronix 


Tachometr dla profesjonalistdw 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

PrzedstawicielrNDN-MERASERW, 41-200 Sosnowiec 
ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, lax 266-65-89 

Partner handlowy firm: ! I / \ TM ' \ I I 

I n5 truman X * 


TACHOMETR D 1-2236 «)PTY( ZNO-STYKOWY) 
RRWELACYJNY TACHOMETR ZE SWIADECTWEM 
EEC; AUZAC.II liRZF;i)ll MIAR!!! 

Zakrcs optyc/ny: 5-100.000 ohr/min 
Zakrcsstykowy: 0,5-20.00(1 obr/min 
Pn?dko.xc liniowa: 0,05-2000 m/min 
Dokludnosc: 0,05 % + 1 cyfra 
Wagit 300g / batvri.) 

Ccna 580 zl +VAT 

(zawicra opiate IcgalizacyjiK) wa/.iU| 25 micsiycy) 

UWAGA! Tachometry optyezne 
powszechnego uzytku juz 
od 195 zt + VAT 


ZESTAWY LABORATORYJNO - SERYVISOWK MEIKX. 

VVSZYSTKO VV JEDNYM: Generator, c/^slosciomicrz, zasilac/e, multinietr 
MS-9150: tr/.y zasilaeze: 0+30V/0+2A, I5Y7IA, 5V/2A czcst. 1=1,3 GHz 

generator: 2MHz, multinietr 3 3/4 cyfry, Iqczc RS232c cena: 1500 zl 
MS-9160: takjak MS-9150, zasilaez 30V/3A, iiiicrnik lYue RMS, 

generator 10 MHz ccna: 2100 zl +VAT 

UWAGA! SPECJALNE CENY NA OSCYLOSKOPY 
SERII TDS i THS w sprzedazy promocyjnej. 



NAJTA.NSZY M1ERMK CKGOWY PRADU 
S IM . ECO I ZMIENNEGO. Cena 190 zl + Mil 

Zakresv: 

pnjd staly: 200 A. 1000 A 
prqd zniicnny: 200 A. 1000 A 

napitjeia: 200 V. 600 V 

lest diocl. pomiar rezyslancji, Data hold 

UWAGA! W ofercie NDN kilkanascie typow 
miernikow c^gowych 
z atestem GUM. Mierniki True 
RMS, TruePower 


leLimittv 


-VWw 


OSCYLOSKOPY S I AC JON ARNE TEKTRONIX 
TDS2I0 - 60 MHz, lCis s, RS232, C entronics 
TDS220 - 100 MHz, l(is/s, RS232, Centronics 
TDS224 - 100 MHz, IGs/s, RS232, 4 kanaty 

OSCYLOSKOPY PRZENOSNE - batcrvjne : 

THS 710 - 60 MHz, THS 720 - 100 MHz, I MS 730 - 200 MHz 


# \ 0 Tylko we wrzesniu 1 999 

OSCYLOSKOP 

GOS 620 - 20MHz, 2 kanaty, 1 mV-*-5V/dz, praca X-Y, 
wyzwal: TV-V/TV-H, dod. wyjscie sygn. z kanatu 1 , 
dwie sondy na wyposazeniu! 2 lata gwaraneji. 


KATALOG URZADZEN 

KARTY KATALOGOWE 


Lampa serwisowa z lupq - soczewka 1 2 cm 
powi^kszenie 3x 

zrodto swiatta - swietlowka 22 W (toroidalR^ 
przegubowe mocowanie \ 

Cena 190 zt + VAT \ 


ySenowy HIT ! Miernik NDN-1830 

DCV: 200m, 2V, 20, 200, 1000V 

ACV: 200V, 750V 

DCA: 200u. 2m, 20m, 200m, 10A 

R: 200Q, 2k, 20k, 200k, 2000k 

test diody i tranzystora 

Cena 1 9zt + VAT 


■ 


Tektronix 


ZAMOW BEZPLATNE KATALOGI! 






NAJWIEjKSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: NDN-MERASERW, 41-200 Sosnowiecul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 


W ciqgtej sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy: 


MODBL 

PARAHETK 

NDN 

DK1 730SB3A 

NDN 

DF17303B5A 

NDN 

DF1720SL1 OA 

UDN 

DF1 730S1.1 OA 

NDN 

DPI 730SL20A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1731SB3A 

NapXvcxc 

wyjicxowo 

0-30V 

0-30V 

0-20V 

0-30V 

0-30V 

0-60V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx(5V,3A) 

Pr*d 

wyj6ciowy 

0-3A 

0-5A 

0-10A 

0-10A 

0-20A 

0-3 A 

1 lode wyjic/ 
Praca szeregowo 
rdvnolegla 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

poj«sdync./.y 

potrdjny 
TAK ( 60V , 3A ) 
TAK (30V, 6 A ) 

Napxccxowy 
vspol . stabiliz 
acji:CV , CC 

CV<0 , 01 %+lmV 
CC<0 , 2%+ltnA 

CVC0 , 01 %+lmV 
CC<0 , 2%+lrnA 

CV<0; 02%+3mV 
CO<0 i 5%+3mA 

CVCO , 01 %+0 , 5mV 
CCC0 , 2*+lmA 

Obc i:\zeniowy 
wspol . ‘itabxliz 
acji CV.CC 

CV<0,01«+2mV 
CCC0 ,2 k+ 3mA 

CVC0 , 01 V*5mV 
pc<0. ; 2%+5nu\ 

CVC0 , 5%410mV 
CC<0 , 5%420mA 

CVCO, 01 %+lmV 
CCC0, 2%+3niA 

Tctnionia( mV ) 

0j5 mV (RMS) 

1 liiV (RMS) 

3mV ( RMS ) 

0,5 mV (RMS) 

Wymiary (cm) 

• 1 6x13x29 

16x13x29 

16x26x29 

16x26x29 

16x26x36 

16x13x29 

16x26x36 

Waga ( kg ) 

6 

6,5 

10 

12 

18 

8 

11 

lntcligcntne 

chlodzonlc 



Tak 

Tak 

Tak 


Tak 

CEHA (bez VAT) 

300zl 

350zl 

380zl 

490zl 

650zl 

540Z1 

650zl 


2 LATA GWARANCJI 




KAZDA 

KIESZEN 



BEZKONKURENCYJNA OFERTA ZASILACZY ! 
( np. zasilacz NDN - 0+1 5V, 0+2A za 149 zL + VAT) 


Dane techniczne zasilaczy AMREL 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks, moc Ayjiciowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPI^CIE 

HIGH 

LOW 

HIGH LOW 




Zakres 

0 - 15 V 

0-r 30 V 

0 + 15V 0 30V 

0 t 30V 

0 +w/o*w 

5 V 

0-30V/0.-30V 

3 3Va- 

Rasicr 

10 mV 

10 mV 

10 mV 10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


Nap. maks 

16V 

32 V 

16 V 32 V 

32 V 

-32V / *32V 


-32V / «32V 


Tr,t Sledzenta 


0 130 V 

0 . -30V 


Dlr,:l $!' it 

1 20 mV 

r20mV 


PR/\D 


0-2A 0 - 1 A 

0 - 4 A 0 2A 

0 ; 2.5 A 

1 0 s 1A/0 - -1A 

2 A | 

| 0+-2.5A/0i +2.5A 3 A 

Rasle* 

1mA 1 mA 

1 mA 1 mA 

i n\A 

1 mA 


1mA 

Praa niaks 

24 A 1.2 A 

4 4 A 2,4 A 

3 A 

♦1.2A/-1 2A 

= 2,2 A 

OA/-3A ,3.3 A 

Ttyb 4ted/ema 


0> r 1 A 


0-r 12.5A 

8b|d4fedzento 


J 2 mA 


±5mA 

CHARAKTERYSTYKA STA8ILIZACJI NAPI^CIA 

Rapipowy WS’ 
f/miana napifcia seci 1 10%) 

imV i mV 5 mV 

ImV 

5 mV 

OKicgOflkmy VYS 
(zmiana cbcqiemaO 100%) 

2 mV 2 mV lOmV 

2 mV 

10 mV 

Tetnenia (vrcrl skuleczrva) 

0.5 mV ims M ' 1 .5 mV rms 

2mVrms 

1.5 mV rms 

2 mV rms 

Tgtmwia (wart mjfdzyszczytovva) 
pCHz 20Mhz) 

5 mVjxp 10 mVpp 

20mVpp 

lOmVp-p 

20 mVpp 

0 ± x >/ k <2 na slan nioustalcny 

typewo 200 jis typcwD 200 us 


typowo 200 jis 1 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI PRADU 

tiapipccw WS 

•zmiara rapipaa sieci - 10%) 

typow) 5 mA 

15 mA 


t/pjt/o 15 mA 


Ob&azer cw/ WS 
{/m®na rfcca.'ieniaG - j00%) 

typ<xvo5mA 

lypowo 10 mA 


typowo 10 mA 


Turner a (*0Hz » 20MHz) 
{'.vaitcic typc'A'c) 

1 mArms 

1 mArms 


1 mA rms 


5rnApf | lOmAp-p 

5mAp-p 


5 mApp 


V.VrAseUfsrz 

2 x 16 LCD. pocSwetteny. v/skazniki stanu pracy booper 

Wym-ar/ 

220 x 86 x 300 mm 

213 x 132 x 396 mm 

Waga 

CI-xectc 

ok. 4.5 kg 

ck. 5.5 kg 

ok 6.2 kg 

Naturalno 

Wymuszone • utecza si? autematyezme g* oddawna mcc przekraeza uslalona »rarto$d 

Zasrlame AC 220V ±10% 

47 4 63 Hz. 1A 
ok. 250 W 

47 ♦ 63 Hz. 2A 
ck. 120 W 

47. 63HZ. 2A 
ok 150W 

47 + 63 Hz 2A 
ok 110W 

47 63HZ.4A 
ok 250W 

RS 232c 

Wyposazen* op;)onalne / Standard 

Wyposatexe 

Instoftcja obskjgi v; jgzyfcu polsfcim. kabe’ sioc wry bezprocznK 


• Stablllzacja prqdu 1 napf^cla 

• Ustawtanle naplecia i prqdu wyj$clowego 

z dokfadno$cia 12 - bttowego przetwomlka C/A 

• PodSwIetlany wy$wletlacz LCD - matryca 
2 x 16 segment6w - jednoczesny odczyt 
warto§cl napi^cla I prqdu. 

• Kailbracja programowa 

• fntollgentny system cbtodzenla 

• Ztqcze RS-232 - opcja (LPS 305 - standard) 

• Akustyczna sygnallzacja (beeper) 
przeciQienla I zmlany trybu pracy 


• Kiawiatura numeryczna do bezpoSredniego 
U8tawlanla parametrow wy|§cla 

(tylko LPS305) 

• Przyciskf 'Of' d6T) I 0( M g6ra”) do fatwego 
ustawianla parametrdw wyJ§clowych 

• Jeden kanat wyj^clowy 2- zakresowy 
- tylko LPS-301 ! LPS-302 

• Dwa kanaty regulowarce I napi^cie 
dodatkowe (5V lub 3,3V) - tylko LPS-3Q4 
I L PS-305 

• Gwarancja 24 mfeaiqce 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

650 zl + VAT 

790 zi ♦ VAT 

850 zl + VAT 

980 zl + VAT 

1 400 zl ♦ VAT 
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il. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91 -39, 





02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: NDN-MERASERW 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 

tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 


Rewolucja w pomiarach! 



* Najlepszy na rynku 
miernik cyfrowy (o wartosci 
ok. 1 000 zt.) - otrzymujesz 
bezptatnie przy zakupie 
serii TDS 3000 


Tektronix TDS3000-DPO* 


Nowa generacja oscyloskopow cyfrowych 


* Digit«il Phosphor Oscilloscope -wyswiella. 
zapamiettije i analizuje trzy wymiary sygnatu 
w czsio rzeczyvvistym; lepszy niz analogowy. 
lepszy niz cylrowy. 


W standardzie: 2 lub 4 kanaty, kolorowy wyswietlacz LCD (640x480), FDD, Centronics, 
rozdzielczosc w torze Y-9 bitow ( 1 mV- 1 0 V/dz) wspotpraca z sondami aktywnymi. 

W opcji: GPIB/RS 232 lub VGA/RS 232, FFT X , zaawansowane tryby wyzwalania* 
wyzwalanie sygnalem telewizyjnym, zasilanie bateryjne 

3 lata gwarancji, dostawa natychmiastowa 


100 MHz-1,25 GS/s 
300 MHz-2,5 GS/s 
500 MHz-5 GS/s 


Przetamanie bariery cena/parametry 



2 kanaty 
2 kanaty 
2 kanaty 
4 kanaty 
4 kanaty 
kanaty 


4ns-10s/dz 
2ns-10s/dz 
Ins-1 Os/dz 
4ns-10s/dz 
2ns-1 Os/dz 
Ins-1 Os/dz 


cena 3 475,00 USD + Vat 
cena 4 287,00 USD + Vat 
cena 7 075,00 USD + Vat 
cena 5 21 5,00 USD + Vat 
cena 7 651 ,00 USD + Vat 
cena 11 795,00 USD + Vat 


Ptatnosd w zkitych vvg kursu USD/PLN - Bank Handlowy tabola dewizy sprzndaz 


Skorzystaj z bezctowego importu dla szkot i uczelni 
- zaoszcz^dz: 1 0 % z tytutu eta oraz 22 % VAT ! 


OWOSC1 


HIOKI 
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Miernik 

temperatury 3444 


Mierniki temperatury 
3443, 3444, 3445 

■ Zdalny pomiar temperatury, dwa 
markery laserowe miejsca 
pomiaru 

■ Wersje z wqsk$ wi^zk^ 

(3443 i 3444) oraz do 
pomiaru punktowego (3445) 

■ Podwojny, podswietlany 
wyswietlacz ciektokrystaliczny 

■ Zakres pomiaru od -50,0 
do 500 °C z rozdzielczosci^ 
0,1°C 

■ Doktadnosc pomiaru 0,1%, 
czas odpowiedzi 0,7 s 

■ Pami^c wewn^trzna 130 
wynikow pomiarow (3443) 

■ Wyjscie analogowe do 
wspotpracy z rejestratorem 
(3444 i 3445) 

■ Interfejs RS-232C, 
oprogramowanie do analizy 
danych pomiarowych 

■ Bezposrednia wspotpraca 
z drukarkq (3443) 

■ Wskazanie wartosci 
maksymalnej i minimalnej 

» Bryzgoszczelna i pytoszczelna 
obudowa (IP 54) 

■ Zasilanie bateryjne (maks. czas 
pracy 50 h) lub z zasilacza 
sieciowego (opcja) 


g oSr.Tr/ 
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•mm 

-mm 

Miernik impedancji 3532 




Rejestrator 8808 


Prze nosne rejestratory 8807 i 8808 

i Mate wymiary B5 i masa ok. 1 ,2 kg 
i Zdejmowana drukarka termiczna 8992 (opcja) 
i Kolorowy wyswietlacz LCD, TFT o przek^tnej 5,7 cali 
i 2 kanaty analogowe (4 w modelu 8808) i 8 cyfrowych 
i Pomiar napi^cia od 10 mV/dz do 100 V/dz, 13 zakresow 
i Os czasu: 200 ,us/dz - 5 min/dz, 19 zakresow 
i Rejestracja: na papierze, w pami^ci wewn^trznej 56 kB/kanat, 
na wymiennych kartach SRAM lub Flash ATA 
i Interfejsy RS-232C, faks-modem. Centronics 
i Zasilanie: sieciowe, bateryjne, akumulatorowe 




Sp. z o.o. 
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Miernik impedancji 3532 

i Pomiar 17 parametrow: pojemnosci od 0,3200 pF do 370,00 mF, indukcyjnosci 
od 16,000 nH do 750,00 kH, IZI, R i X od 10,00 m!2 do 200,00 M£2, a ponadto 
IYI, Rp, Rs, 0, G, B, Cp, Cs, Lp, Ls, D i Q 
i Podstawowa doktadnosc ±0,08 % wartosci wskazanej 
i Regulowana cz^stotliwosc pomiaru od 42 Hz do 5 MHz 
i Regulowane napi^cie i prqd pomiarowy 
i Podswietlany, dotykowy ekran ciektokrystaliczny (5 cyfr) 
i Wybor czasu pomiaru (trzy tryby min. 20 ms) 
i Pami^c 30 zestawow danych pomiarowych, komparator 
i Wyjscie na drukark§ termiczn^ model 9442 
i Interfejs RS-232C lub GPIB oraz zewn^trzny I/O 


Multimetr c^gowy 3280 

■ Bardzo cienki (26 mm) i lekki (1 00 g) 

■ Bezpieczne c§gi, o wewn^trznej 
srednicy 33 mm, bez elementow 
metalowych 

■ Otwieranie c^gow z obu bokow 

■ Mierzy: prqd przemienny do 1000 A, 
napi^cie state i przemienne 
do 600 V, rezystancj$; 

\u irihn pi sprawdza ci^gtosc obwodu 

gi [ UUU a| ■ Nie wymaga zabezpieczenia 

za pomoc^ bezpiecznika 
W ofercie rowniez: 

Multimetr c§gowy 3284 z pomiarem 
pr^du statego i przemiennego do 200 A 
oraz model 3285 (do 2000 A). 
Multimetry c^gowe: 

3281 (do 600 A AC) 

3282 (do 1000 A AC) 

3283 - mierzy prqdy uptywu w zakre- 
sach: 10, 100, 1, 10 i 200 mA, maks. 
rozdzielczosb 1 0 pA 


Multimetr c^gowy 3280 


Generator arbitralny 7075 
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Generator arbitralny 7075 

i 4 kanaty z niezalezn^ regulacjq parametrow sygnatow 

i Tryb generators funkcyjnego. przebiegi standardowe: sinus, prostokqt, impuls, 
trojkqt, ramp up, ramp down, szumy, sygnat staty 

■ Duza pami^c o pojemnosci 120 kB na kanat 

■ Os napi^ciowa z rozdzielczosciq 16 bitow, zegar do 10 MHz 

■ Funkcja (jednoczesnego) przemiatania: cz^stotliwosci, amplitudy i offsetu 
oraz kombinacji tych parametrow, w 1 28 skokach 

■ Funkcje wyzwalania, 14 typow filtrow dolnoprzepustowych, mozliwosc 
synchronicznej pracy (maks. 1 6 generatorow) 

■ Dotykowy ekran ciektokrystaliczny o przek^tnej 5,7” 

■ Stacje dyskietek 3,5", wyjscie analogowe, sterowanie zewn^trzne I/O 

■ Oprogramowanie do przetwarzania bardzo ztozonych sygnatow 7990 





Oscyloskop analogowy OS-9020 

■ Dwa kanaty analogowe, pasmo 20 MHz 

■ Lampa oscyloskopowa o przek^tnej 6" z niebieskim luminoforem 

■ Regulowana podstawa czasu (20 ns/dz) i czutosc (1 mV/dz). 

■ Tryby: CHI, CH2. ADD, DUAL, X-Y 

■ Wyzwalanie sygnatem telewizyjnym 

■ Cena promocyjna: 1190 zt + VAT (22%) 




Generator funkcyjny AO-3001 C 

■ Sinusoidalny i prostokqtny sygnat wyjsciowy 

■ Regulowana ptynnie cz^stotliwosc sygnatu od 10 Hz do 1 MHz 

■ Napi^cie wyjsciowe regulowane do 22,6 Vp-p 

■ Mate znieksztatcenia < 0,5% 

■ Wbudowany cz^stosciomierz o dtugosci czterech cyfr 

■ Pomiar cz^stotliwosci sygnatu zewn^trznego 

■ Przetqczane obciqzenie 50 / 600 Q 

■ Funkcje specjalne: 400 Hz i 1 kHz 

■ Cena promocyjna: 820 zt+ VAT (22%) 


Zestaw pomiarowy MX-9300 

4 urz^dzenia w jednym 

■ Generator funkcyjny. 0,02 Hz - 2 MHz, 0,02 - 20 V, sinus, pita, prostok^t, 
trojkqt, stabilnosc 20 ppm, wejscie VCF, wyswietlacz 4 cyfry LED, 
przemiatanie liniowe / logarytmiczne 

■ Czqstosciomierr. 8 cyfr LED, stabilnosc 10 ppm, 
kanat A: 1 Hz - 100 MHz, Zwe=1 MQ; 

kanat B: 70 MHz - 1 GHz, Zwe= 50 Q. 

■ Zasilacz stabilizowany. potrojny, 0-30 V/0-3A;15V/1 A;5V/2A 

■ Multimetr cyfrowy. 3 i 1/2 cyfry, AC/DC V. AC/DC A. R, 
automatyczna /r^czna zmiana zakresow, test diody ci^gtosc obwodu, 
doktadnosc podstawowa ±0,05% 

■ Cena promocyjna: 1790 zt + VAT (22%) 



M U LTIM ETRY SAFTEC z aprobatq typu GUM 




SAF 350E 


SAF 3400 



SAF 31 OS 


Prosty i tani, duzy wyswietlacz 
LCD, AC/DCV, DCA, R, test diody, 
ci^gtosc obwodu 

Cena 89 zt + VAT 


Automatyczna zmiana zakresow, 
bargraf. AC/DCV, AC/DCA, R, f, 
hFE, pomiar temperatury - sonda w 
komplecie, Data Hold 

Cena 155 zt + VAT 


Podwojny wyswietlacz z bargrafem, 
osobny wyt^cznik zasilania, 
AC/DCV, AC/DCA, R, C. f, hFE, dio- 
da, test baterii, timer, Data Hold 

Cena 155 zt + VAT 


Podwojny wyswietlacz z bargrafem, 
AC/DCV, AC/DA, R, C. f, T. stany 
logiczne, 8 pami^ci, komparator, 
RS-232C + oprogramowanie 

Cena 278 zt + VAT 


Bezposredni import, 
wtasny serwis 


LR8IMEG 
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02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73, 0-603 780 398 
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OD DZIS NIE MOZESZ JUZ MOWIC, ZE NIE WIESZ, 
JAK ZAPROGRAMOWAC SWOJ MAGNETOWID 
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Thomson uzyt do skonstruowania nowego magnetowidu VPH 6990 (Hi-fi Stereo/Nicam) catej 
swej wiedzy technologicznej. Dzi?ki temu nie tylko uzyskaliSmy najlepsz^ z mozliwych jakoSc 
dzwi?ku i obrazu, ale tez uczynilismy programowanie najprostsz^ rzeczq pod stohcem. Teraz 
wystarczy nacisn^c na pilocie niebieski przycisk NAVICLICK i na ekranie pojawi si? program 
wybranego przez Ciebie kanatu telewizyjnego* na kilka najblizszych dni. Zaznacz pozycj?, 
kt6ra Ci? interesuje, a Twoj magnetowid sam jq nagra. Systemu NAVICLICK nie ma zaden 
inny magnetowid oprbcz Thomsona. * dotyczy tylko kanafbw posiadaflcych teletekst 


THOMSON 




